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El propdsito del presente informe técnico es analizar y emitir un pronunciamiento respecto de
las propuestas y recomendaciones realizadas por la consultora Fundacion Chinquihue,
respecto de la estimacion de una cuota de extraccion del recurso macha (Mesodesma
donacium) en el sector Pucaihuen, Comuna de Chaitén, X Region de Los Lagos para el periodo
2013-2014, efectuada en el marco de la Pesca de Investigacion denominada: EVALUACION
DIRECTA DEL STOCK DE MACHAS (Mesodesma donacium, Lamarck 1818 DE LOS PRINCIPALES
BANCOS DEL RECURSO DE LAS COMUNAS DE MAULLIN, ANCUD, CHONCHI, QUELLON Y CHAITEN,
X REGION DE LOS LAGOS, 2013-2014, proyecto que a su vez se efectia en el marco del
Proyecto ID 4728-115-1LP13 Evaluacion directa del stock y estrategia de explotacion del
recurso macha (Mesodesma donacium, Lamarck, 1818) en la X region, 2013 -2014.

Desarrollo de la pesqueria de macha en sector Pucaihuen

Los desembarques del recurso macha a nivel nacional, después de alcanzar su maximo
historico en 1989 con 17.122 t, comenzaron a disminuir rapidamente hasta el aino 2000, en
que se alcanzd s6lo a las 1.249 t. (equivalente a una disminucion del 93%). A partir de este afio,
los desembarques nacionales han mostrado una leve tendencia a aumentar, centrados en un
promedio de 2.323 t + 815,5 t (media, sd). Sin embargo, a nivel regional, los desembarques en
algunas zonas del pais han disminuido (IV-V Region), mientras que en otras han aumentado,
aunque se ha debido a una explotacion secuencial de bancos saludables (X Region), tal como se
aprecia en la Fig.1.

La pesqueria de macha en la X Region se desarrolld principalmente en el periodo de 1985 a
1990, centrada fundamentalmente en la zona de Mehuin, considerandose para esa época la
pesqueria mas importante del pais. Sin embargo, a mediados de los anos 90 practicamente
desaparecio de la region, para comenzar a emerger nuevamente a partir de 1999, debido a un
incremento del esfuerzo pesquero asociado al colapso de las pesquerias en el norte del pais
(Coquimbo y Arica principalmente), con la consiguiente migracion de macheros hacia el sur,
especificamente hacia el sur de la X Region (Matamala et al, 2008). A partir del afio 2006 los
desembarques regionales de macha han mostrado una tendencia ascendente y sostenida
desde 76 t a 2.856 t, representando un 68% de los desembarques nacionales durante 2009,
2010y 2011.

Junto con lo anterior, a partir del afo 2006, se da inicio a una nueva fase vinculada al ordenamiento
de la pesqueria de macha en la X Region de Los Lagos, la cual se inicia con el establecimiento de una
veda extractiva para el recurso en la Region (D. Ex. N© 1184/06 y D. Ex. N© 1668/09). Dicha medida
generd las bases para el ordenamiento de la pesqueria a nivel local, a fin de dar gobernabilidad a la
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actividad en los principales bancos de la region, mediante la ejecucidn de pescas de investigacion
en las que participan los usuarios locales.
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Figural. Desembarques de macha en toneladas entre 1955y 2011, a nivel nacional, de las
regiones: XV-1II, IV-V, VI-IX y XIV -XIl y total nacional (SERNAPesca).

Recientemente, en la primera semana del mes de octubre del presente afo, la consultora
Fundacion Chinquihue a peticion de la Subsecretaria quien licitd el proyecto: “ID 4728-115-
LP13 Evaluacion directa del stock y estrategia de explotacion del recurso macha
(Mesodesma donacium, Lamarck, 1818) en la X region, 2013 -2014", efectud la
evaluacion del banco de machas de la localidad. Los resultados fueron presentados en el
informe de avance denominado “Evaluacion Directa del Stock y Estrategia de Explotacion
del Recurso Macha (Mesodesma donacium, Lamarck, 1818) en la Region de Los Lagos
2013-2014 Proyecto 2013-79-Dap-18" (C.LSSPA N°13.494/2013). A partir de estos
antecedentes, se analiza la pertinencia de suspender la veda y autorizar una cuota de
extraccion de machas para el presente afio en el sector Pucaihuen, Chaitén, X Region (Fig.2).

Figura 2. Localizacion de la zona de extraccion (sector Pucaihuen) en la costa occidental de la comuna
de Chaitén, X Region.
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Dado que, tanto la cuota de extraccion como la suspension de la veda, para el sector Pucaihuen
termind el 07 de noviembre de este afio, pero cuya extension por 4 meses ha sido recientemente
solicitada, se hace necesario el establecimiento de una cuota anual de captura para el recurso
macha en el area correspondiente a Pucaihuen, Comuna de Chaitén, Provincia de Palena para el ano
2013 y 2014, junto con eximir a los usuarios del cumplimiento de la veda extractiva vigente,
durante el periodo que resta del presente afo y todo el afo 2014.

31 Metodologia utilizaday Resultados obtenidos en la evaluacion de abundancia y biomasa del recurso
macha en el sector Pucaihuen.

Método de muestreo y estimacion de densidad

Durante el mes de mayo del presente afio, la consultora Fundacion Chinquihue efectué una
evaluacion en forma directa el recurso macha en el sector Pucaihuen. La metodologia se
especifica correctamente en el informe de avance proporcionado por la consultora.

Estructura de talla poblacional y relacion longitud-peso

La distribucion de frecuencias de tamafios de las especies principales fue analizada mediante
la construccion de histogramas de frecuencia, determinandose la proporcion de individuos que
representan la fraccion explotable poblacional (Longitud anteroposterior > 50 mm; D.S.
242/1983). Los datos de Longitud (L en mm) y Peso total himedo (W en g) obtenidos a partir
de las mediciones en terreno fueron empleados para estimar la relacion longitud-peso, que se
expresa segin:
W=al’,
donde ay brepresentan el intercepto y pendiente de la funcion, respectivamente.

Abundancia del stock y estimacion cuota de captura:

El método para la determinacion de la cuota de captura se presenta adecuadamente en el
informe de avance proporcionado por la consultora.

Estimacion de la Captura Total Permisible (C7P)
La determinacion de Captura Total Permisible (C7A), considera la estimacion de la captura por

rango de tamaios () en funcion de la abundancia en nimero (A) del stock, de la Mortalidad
Natural (M) y de la tasa instantanea de Mortalidad por Pesca precautoria (£,,). Las capturas
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por rango de tallas fueron estimadas a través de la ecuacion de captura de Baranov (1918), a

C =N, [F%)(l—e(ﬁ’““”i))

La C7P se obtiene de la acumulacion de las capturas en nimero por rango de tamanos
mediante la ecuacion:

k
CTP =) Ci

i=1

Estimacion de la abundancia poblacional para el banco de machas sector Pucaihuen.

La evaluacion directa del sector Pucaihuen se efectud con 86 transectas, en cada una de las
cuales se evalud 9 cuadrantes a distancias de 0 m, 20 m y 40 m desde la linea de costa,
totalizando 774 unidades minimas de muestreo (Figura 3).

#5500 e 00 9 500 80 0

Figura 3. Posicionamiento espacial puntos de evaluacién directa sector Pucaihuenn. Cartografia
base DPC 309 actualizacidn cartografica Region de Los Lagos SSPA. Datum WGS84-Huso 18S.

Como resultado de la evaluacion directa se contabilizé un total de 29.834 ejemplares de macha,
usandose una muestra aleatoria de 667 organismos para la estructura de tallas y relacion longitud-
peso. El peso promedio de los ejemplares seleccionados alcanz6 a 34,37 g, totalizando una muestra de

22,9Kg.
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En la Figura 4 se presenta la densidad observada por unidad de muestreo y en la Figura 5 se presentan
los resultados del procedimiento de interpolacion geoestadistica por Kriging Ordinario.
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Figura 4. Densidades observadas de M. donacium durante la evaluacion realizada en octubre de 2013
en Playa Pucaihuen (ind/m?). Datum WGS84-Huso 18S.
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Figura 5. Densidades estimadas de M. donacium durante la evaluacién realizada en octubre de 2013 en
Playa Pucaihuen (ind/m?2). Datum WGS84-Huso 18S.

Estimacion de densidad de machas sector Pucaihuen:

Los datos recopilados por la consultora, dan cuenta del muestreo realizado en el sector Pucaihuen
(Tabla 1), dando como resultado una densidad promedio de 162,4 ind/m? a partir de la utilizacion de
774 muestras de cuadrantes de 0,25 m”.

Tabla 1. Estimacion de abundancia poblacional de machas en Pucaihuen, oct 2013.

Estimados Mesodesma donacium
N° de muestras 774
Densidad media (ind/m?2) 162,40
Desviacion Estandar 49,87
Superficie de distribucion (m?2) 1.209.368

) N© individuos 79.531.108
Abundancia

Peso (kg) 2.791.803
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3.1.2 Evaluacionde Stock.

La base de datos entregada por el ejecutor del estudio contiene los insumos necesarios para llegar a
la determinacion de una CTP para el banco, a saber:

Estimacion de densidad y abundancia

Distribucion de tallas poblacional

Vector talla-peso por el banco

Tasas de explotacion

Determinacion del periodo de proyeccion (periodo de tiempo entre la evaluacion directa
efectuada en cada playa y la fecha estimada para el inicio de cosecha (01 de julio de 2013).

Estructura detallasy relacion longitud-peso

La estructura de talla poblacional y la de estructura de tamafo y peso se obtuvo con una
muestra de 667 ejemplares de macha medidos en la playa de Pucaihuen. Los parametros
poblacionales de talla y relacion longitud-peso se presenta en la Tabla 2 y en la Figura 6. Se
observa una distribucion de tallas centrada en una moda de 55 mm y un rango de tallas que
abarca de los 42 mm a los 98 mm. El porcentaje de individuos en el stock alcanzd al 97,5% vy la
talla promedio estimada alcanz6 a 67,4 mm.

Tabla 2. NUumero de ejemplares muestreados, longitud promedio y estadigrafos de

dispersion para macha en sector Pucaihuen.

Parametro Mesodesma donacium
N 667

Minimo 42

Promedio 67.4

Maximo 98

Moda 59

Mediana 65

Fraccion Explotable 97,5%

a (relacion long-peso) 7.34108E-06

b (relacion long-peso) 3,613610062
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Figura 6. Histograma de frecuencias por rango de talla para 667 ejemplares de macha
medidos en sector Pucaihuen.

La relacion longitud-peso se grafica en la Figura 7 y muestra parametros con un coeficiente
de regresion cercano a 1. El parametro gravimétrico “b” es superior al valor de 3, lo que indica
una condicion corporal favorable de los ejemplares muestreados.
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Figura7. Relacion Longitud-Peso para 667 ejemplares de macha medidas en sector
Pucaihuen.

En la Tabla 3 se entrega el resumen de la estimacion del estado de la fraccion poblacional de
macha en el sector Pucaihuen para la evaluacion directa realizada en octubre de 2013.
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Pucaihuen.
Parametros poblacionales Mesodesma donacium
N° de muestras 774
Densidad media (ind/m?2) 162,40
Desviacion Estandar 49,87
Superficie de distribucion (m?2) 1.209.368
Abundancia N© individuos 79.531.108
Peso (kg) 2.791.803
Fraccion Explotable 97,5%
N° individuos 77.504.078
Stock
Peso (kg) 2.775.486
Tallas (mm)
N° de muestras 667
Promedio (mm) 67,4
Desviacion Estandar 11,4
Minimo (mm) 42
Maximo (mm) 98
Relacion longitud-peso
N° de muestras 667
a 7,3411E-06
b 3,6136
r2 0,9534

Estimacion de cuota de captura

Tabla 3. Indicadores de resumen de abundancia poblacional de machas en el sector

Los parametros de crecimiento, gravimétricos y de mortalidad para estimar una cuota de
extraccion de macha en el sector Pucaihuen se proporcionan en la Tabla 4. El nivel de
mortalidad por pesca en el cual se obtiene el maximo rendimiento sostenible (RMS) alcanz6 a
Furs=0,55 y la tasa de mortalidad por pesca precautoria alcanzo a Fy,=0,28, lo que representa
una remocion del 21,6% del stock explotable (estimado a partir de;

%F,, = (1-exp ") *100

El estado actual del banco de machas fue evaluado como no-explotado con un nivel de
mortalidad por pesca actual inferior al Fyzs (Fact=0,06; Figura 8).

Q w0
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Tabla 4. Parametros de entrada a la modelacion de Thompson & Bell (1934).

ENTRADAS Parametro Valor
Longitud asintotica Loo 93,400
Constante de crecimiento K 0,200
edad de longitud cero to 1,077
Parametros relacion a 7,341E-06
gravimeétrica b 3,614
Mortalidad Natural M 0,260
Mortalidad Total YA 0,32
Mortalidad por Pesca Actual Fact 0,06
_ 0,0070 - -+ 0,0700
g 0,0060 0,0600
2 0,0050 0,0500 €
§° =0 8
5 0,0040 0,0400 E
g 0,0030 0,0300 £
& 00020 0,0200 ®
0,0010 0,0100
0,0000 -+ T T T T T 0,0000

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Mortalidad por Pesca (F)

Figura 8. Determinacion de tasas instantaneas de Mortalidad por Pesca para macha en el
sector de Pucaihuen.

Dado que la determinacion del nivel de mortalidad por pesca precautorio Fy, alcanza un nivel
de explotacion del stock considerado bajo, se propone como criterio de explotacion sostenible
para la pesqueria, la extraccion del 22 del stock explotable como cuota recomendada para el
periodo 2013 y 2014. De esta forma, la cuota total de machas sugerida para el sector
Pucaihuen corresponderia a 16.768.218 individuos, que representan 600.484 Kg (Tabla 5).
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Tabla 5. Estimacién de cuota de captura de M. donacium en el sector Pucaihuen para el
periodo 2013 y 2014.

Lim. Inf | Lim. Sup | Frecuencia Abundancia Captura Peso promedio Biomasa Captura peso
L1 L2 (%) (N©) (g) (Kg) (kg)
40 44,9 0,30% 238.474 0 5,60 1336 0
45 49,9 2,25% 1.788.556 0 8,38 14981 0
50 54,9 6,90% 5.484.904 1.186.674 12,03 65.981 14.275
55 59,9 19,49% 15.500.816 3.353.644 16,72 259.121 56.062
60 64,9 17,09% 13.593.023 2.940.888 22,60 307.206 66.465
65 69,9 15,74% 12.519.890 2.708.712 29,85 373.756 80.863
70 74,9 12,14% 9.658.201 2.089.578 38,66 373344 80.774
75 799 7,05% 5.604.141 1212471 49,20 275.712 59.651
80 84,9 6,90% 5.484.904 1.186.674 61,68 338.294 73191
85 89,9 9,15% 7.273.460 1.573.633 76,30 554.963 120.068
90 94,9 2,70% 2.146.267 464.350 93,28 200.200 43314
95 99,9 0,30% 238.474 51.594 112,83 26.908 5.822
100 104,9 0,00% 0 0 135,20 0 0

Totales 77.504.080 16.768.218 2.775.487 600.484
Tasas explotacion 21,6%

32

Aspectos complementarios.

Dado el caracter local de esta pesqueria, se hace necesario que las acciones adoptadas tiendan a
facilitar el acceso a los recursos por parte de los usuarios tradicionales del area, resguardando de
este modo la sostenibilidad productiva de los bancos ubicados en el sector Pucaihuen, respecto de
un posible aumento del esfuerzo de pesca producto de la instalacion de faenas provenientes de
otras zonas de la X Region de Los Lagos. Una de las acciones posibles de implementar en este
sentido corresponde al establecimiento de cuotas desagregadas mensualmente que permitan
controlar adecuadamente la actividad extractiva.

Por otra parte, se debe restringir el arte de pesca utilizado, permitiendo solo el “taloneo”, dado que
es la forma tradicional de explotacion de los pescadores del sector aludido, situacidon que ha
permitido dar sustentabilidad a la actividad. Conjuntamente con lo anterior, se debe recalcar que la
estimacion de cuota realizada por la consultora Fundacion Chinquihue, cuyos resultados
corresponden al sustento técnico necesario para el presente Decreto de cuota, fue realizada en un
area coincidente con la zona de operacion regular de los usuarios del sector.

Q
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En atencion a las conclusiones del analisis efectuado por la Unidad de Recursos Bentonicos de la
Subsecretaria de Pesca, se recomienda lo siguiente;

i)

iii)

iv)

V)

MAP/GJA/gja

Fijar para el ano 2013-2014 una cuota anual de captura de macha (Mesodesma
donacium) de 600 toneladas, en el area maritima correspondiente a Pucaihuen, Comuna
de Chaitén, Provincia de Palena, X Region de Los Lagos, establecida entre los 43° 19' 03"
Latitud Sur y los 43° 24' 54" Latitud Sur.

Eximir el sector geografico de Pucaihuen (ubicado entre los 43° 19' 03" Sy los 43° 24'
54"S) del cumplimiento de la veda extractiva, para el periodo 2013-2014, para el
recurso macha en la X Region de Los Lagos establecida mediante D. Ex. N° 1668 de
2009.

Establecer que la captura del recurso macha podra efectuarse desagregando la cuota
autorizada en cuotas mensuales distribuidas de la siguiente forma:

ANO CUOTA (toneladas)
2013 60
2014 540

TOTAL CUOTA 600

Los saldos de cuota mensuales podran agregarse a la cuota correspondiente al mes
siguiente al que se haya producido el saldo.

Fijar exclusivamente el “taloneo” como arte de pesca autorizado en la zona de
Pucaihuen, para todas las categorias de pescadores inscritas en el Registro Pesquero
Artesanal de la macha.

C.I.N° 13.494 de 04/Nov/2013.
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