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El presente documento tiene por objetivo informar ta cuota anual de captura de sardina
austral para la Regidn de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo afo 2019 y establecer
las deducciones conforme lo establece g Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA),

Seglin se indica en la letra ¢) del Articulo 3° de la Ley General de Pesca y Acuicultura, se
deberan fijar las cuotas anuales de Captura por especie en una determinada area geografica,
pudiendo establecerse fundadamente las siguientes deducciones a la cuota global de captura:

1 Cuota para investigacion, de hasta un 2% de (3 cuota global de captura. Debiéndose
informar al Consejo Nacional de Pesca los proyectos de investigacion para el afio
calendario siguiente.

2 Cuota para imprevistos, de hasta un 1% de la cuota global de captura. Los criterios
para la asignacion de esta reserva seran propuestos por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura y aprobados por la mayoria de los miembros en ejercicio del Consejo
Nacional de Pesca.

3)  Cuota para consuma humano de las empresas de menor tamafio, conforme a la Ley
20416, de hasta un 1% de la cuota global de captura. Esta fraccion ser3 licitada
entre los titulares de las plantas de proceso cada tres afios, correspondiendo volver a
licitar a fines del afio 2019, segln lo dispuesto en el Articulo 3°, letra ¢ de Ia Ley
General de Pesca y Acuicultura.




En la Regidn de Aysén, la pesqueria de sardipa austral muestra una actividad que se
realiza principalmente en temporada estival y comparativamente con la Region de Los
Lagos, de menor volumen en términos de desembarques. A partir de la creacion de la
pesqueria en el afo 2012, se cuentan con registros oficiales de desembarques
(SERNAPESCA, www.sernapesca.cl), los que fluctian en torno a 5 mil toneladas, entre el

afo 2012 y 2017, observandose en el ano 2015 el valor mas alto de la corta serie en
torno a las 7,5 mil t. Finalmente, durante el afo mas reciente (2018) los desembarques
decaen sustantivamente, no superando a la fecha las 500 toneladas; situacidon que es
coherente con la estimacién de la biomasa del crucero hidroacistico, donde se reportd
para el aflo mas reciente el valor mas bajo de los Gitimos afios (Fig. 1).
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Figural. Desembarque de sardina austral en la region de Aysén (fuente: Sernapesca) y
biomasa estimada en el crucero de evaluacion directa (fuente: IFOP).

Dado que la pesqueria de sardina austral en aguas interiores de ta Region de Aysén
carece de informacidn bioldgica-pesquera suficiente para implementar procedimientos
de evaluacién mas demandantes en infermacion y conocimiento, se emplearon dos
aproximaciones data poor. Uno de éstas es el método de Hilborn & Mangel (1987) que
utiliza ademas de los desembarques, un indice de abundancia relativo, que en este Caso
correspondié a la biomasa hidroacastica y asi, aproximarse a los cambios en la pendiente
de la biomasa del stock en el tiempo. El segundo método, correspande a la aproximacion




de Zhou et al (2013), el que solo emplea las capturas para estimar las variables
biolégicas. La informacién utilizada esta resumida en la Tabla 1.

Este tipo de enfoque metodoldgico supone que el recurso constituye un stock auto-
sustentado en el area de estudio, es decir, se reproduce, recluta y crece en la zona de
evaluacion. Tal supuesto ests apoyado por los resultados de Galleguillos et al (2012)
quienes identificaron la presencia de al menos dos stocks de sardina austral (con algln
nivel de mezcla), uno presente en aguas interiores de la Region de Los Lagos y otro en [a
Regidn de Aysén. Lo anterior, surge de diferencias en los resultados de anglisis de
morfometria y microquimica de otolitos, morfometria corporal y en la fidelidad en la
zona de nacimiento respecto a la zona de Captura, entre otros atributos.

Tabla 1. Informacién utilizada en I3 evaluacion de stock de sardina austral en la Regidn
de Aysén a partir de dos aproximaciones {en negrita, valores supuestos para el
método de Zhou et al. 2013)

B Hilborn&Mangel (1997) Zhou et al. (2013)
Ano Captura (t) | Tndice aclstico (t) Captura ()
2012 4033
2013 5318 106685 5318
2014 4163 32841 4163
2015 7547 21973 7547
2016 5097 44923 5097
2017 3853 35346 3853
2018 600 24805 600

Resultados de la Evaluacién de Stock

1) Metodologia de Hilborn & Mangel 1997

La Tabla 2, resume la estimacién de los parametros del modelo, donde K es la capacidad
de carga del ecosistema, r es la tasa intrinseca de crecimiento poblacional en pesoy gel
coeficiente de capturabilidad. EL ajuste, aun cuando advierte un valor mas alto al inicio de
la serie, no logra reproducir satisfactoriamente el maximo valor observado el afio 2013.




Sin embargo, recoge una sefal con tendencia a una disminucin en la biomasa del
recurso en la zona (Figura 2),

Tabla 2. Parametros iniciates y estimados para ajustar el indice de biomasa acUstica de
<ardina austral en la Region de Aysén entre los anos 2013y 2018,

Parametros Estimados Iniciales
K 15660 26578
r 1.21 0.85
a 4137E-05 0.0004486
sigma 0.4209531 0.1229787
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Figura 2. Indice de biomasa aclstica en la Region de Aysén y ajuste a los valores
observados (fuente: IFOP).

Luego, conforme al enfoque de modelacin y los Puntos Biologicos de Referencia (PBR)
que se derivan de ésta, el stock de sardina austral de {2 Regidn de Aysén posee un nivel
de Biomasa al Rendimiento Maximo Sostenido {Baws) €n torno a las 7,8 mil toneladas, con
una tasa de mortalidad por pesca asociado a dicho PBR (Faus) cercana a 0.61 afio™, conun
RMS que deberia fluctuar las 4,7 mil toneladas anuales. Lo anterior, es suponiendo que (@
capacidad de carga K es igual a la Biomasa Virginal (K= 157 mit O y una tasa de
crecimiento poblacional r = 1,21 (Tabla 3).




Tabla 3. Resumen de los PBR para sardina austral en la Regién de Aysén {Hilborn &

Mangel 1997)
PBR Valor estimado
RMS 4743
Brus 7830
Frus 0.61
K 15660
r 1.21

Los resultados del an3lisis dan cuenta de una reduccidn en la biomasa del stock, desde
valores cercanos a las 16 mil toneladas el afio 2013 hasta 7,5 mil toneladas en el afio
2018. En términos de reduccién poblacional (deplecién), estimada como la razén entre la
biomasa de cada afio y la biomasa del primer afio de evaluacion, el stock de sardina
austral en el afio 2018 corresponderia al 48% respecto de lo estimado en el afio 2013
(Tabla 4). La mortalidad por pesca en tanto, increment6 desde 0.34 afio™* en el afio 2013,
hasta un valor méaximo de 0.72 afio™ en los afios 2015 y 2016, disminuyendo en el dltimo
afio a un valor de 0.08 afio™! producto del bajo consumo de la cuota, reflejado en el
supuesto de desembarque (600 t). Por tanto y conforme a la aproximacion metodoldgica,
el stock de sardina austral de la Region de Aysén se encontraria, en términos de la
variable de estado en las cercanias del PBR objetivo (Brums), sin evidencia de sobrepesca
(Fig. 3).

Tabla 4. Estimaciones de biomasa (t), mortalidad por pesca (F) y reduccién del stock (D)
de sardina austral en aguas interiores de [a Regidn de Aysén, afios 2013 a 2018.

Afo Biomasa estimada Captura Deplecién F F/Frus B/Brus
2013 15660 5318 1.00 0.34 0.56 2.00
2014 10342 4163 0.66 0.40 0.66 1.32
2015 10434 7547 0.67 0.72 1.19 1.33
2016 7105 5097 0.45 0.72 1.18 091
2017 6711 3853 0.43 0.57 0.94 0.86
2018 7504 600 0.48 0.08 0.13 0.96
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Figura 3. Diagrama de fase de explotacion pesquera (Paya et al. 2014), stock de sardina
austral en la Region de Aysén. Lineas segmentadas indican en el eje de las
abscisas (eje x) la biomasa del maximo rendimiento sostenido (Brs) y en el
eje de las ordenadas (eje y) la mortalidad por pesca que permite el maximo
rendimiento sostenido (Frums).

2) Zhou et al. (2013)

Considerando un nivel maximo de agotamiento (D) del stock igual a 0.5, supuesto que se
apoya en los resultados derivados de la metodologia de Hilborn & Mangel 1997
(D2012=0,48). Los resultados de la presente metodologia, esto es, estimacion de
parametros y Puntos Biologicos de Referencia (PBR) son resumidos en la Tabla 5,
indicando que la biomasa al maximo rendimiento sostenido (Brus) corresponde a 8,5 mil
toneladas, la mortalidad por pesca al maximo rendimiento sostenido (Frms) es de 0.5 afo”
'y que el rendimiento maximo sostenido (RMS) deberia estar en torno a las 4,3 mit
toneladas anuates. Par tanto y conforme a la aproximacion metodoldgica el stock de
sardina austral de la Regién de Aysén, se encontraria en estado de sobreexplotacion, con
un nivel estimado de biomasa del afio mas reciente en torno a las 6,2 mil toneladas;
situandose un 27% bajo el objetivo de manejo (Bzus), sin signos de sobrepesca dada la
estimacion de mortalidad por pesca (0,1 afo™Y) inferior a ta estimacion de la Frys (Tablas
5y 6).




Tabla 5. Resumen de parametros y PBR para el stock de sardina austral, Region de Aysén
a partir del método de Zhou et al. (2013).

PBR Valor estimado
RMS 4271
Brus 8542
Fams 0.50
K 17084
r 1.00

Tabla 6. Estimaciones de biomasa (t), mortalidad por pesca (F) y reduccion del stock (D).
Stock de sardina austral en aguas interiores de la Regidn de Aysén entre los
anos 2012 y 2018 segln el método de Zhou et al. (2013).

Afio  Biomasaestimada Captura Deplecion F  F/Fpus BD/Brus

2012 17247 4033 1.00 0.23 047 2.02
2013 13182 5318 0.76 040 081 1.54
2014 10838 4163 0.63 038 077 1.27
2015 10587 7547 0.61 071 143 1.24
2016 7020 5097 0.41 073 145 0.82
2017 6083 3853 0.35 063 127 0.71

2018 6226 600 0.36 010 0.19 0.73
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Figura 4. Diagrama de fase de explotacién pesquera (Paya et al. 2014), stock de sardina
austral en la Regién de Aysén. Lineas segmentadas indican i) en el eje de las
abscisas (eje % la biomasa del maximo rendimiento sostenido (Brms) v la
biomasa limite (B} que define la zona de agotamiento o colapso, i) eneleje
de las ordenadas (eje y) la mortalidad por pesca que permite el maximo
rendimiento  sostenido (Frus). Los puntos plomos corresponden a la
incertidumbre asociada al Gltimo afio de evaluacion.

El Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de Pequefios Pelagicos (CCT-PP), en a sexta sesion
Hlevada a cabo entre el 17 al 19 de octubre del 2018, en atencion al enfoque acosistémico y
enfoque precautorio mandatado en la LGPA, por consenso utilizo la metodologia de Zhou et
al. (2013} para su asesoria.

Luego, el stock de sardina austral de la Region de Aysén califica en estado de
sobreexplotacidn, con un nivel de biomasa para el ano mas reciente un 27% bajo el
objetivo de manejo (Brws) y con bajos niveles de mortalidad por pesca. En consecuencia,




el Comité recomends una CBA maxima de 4.300 toneladas toneladas, que tiende al RMS.
Luego, de conformidad con el Articulo 153 letra C) de [a LGPA, el rango de CBA es de
3.440 a 4.300 toneladas

i i

Sobre la base de lo informado por el Comité Cientifico Técnico de Pesquerias de
Pelagicos Pequefios (Acta N° 6-2018 e Informe Técnico CCT-PP N° 05/2018, Il Parte), asi
come también por la Subsecretaria de Pesca Yy Acuicultura, a través de los Memorandums
D.P) N° 456 y Memorandum (GS) N© 303, ambos del 2018 de esta Subsecretaria, Se
establece para el afio 2019y la Regidn de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, una
Cuota Anual de Captura de 4.300 toneladas,

El detalle respecto al descuento y distribucién interanual de la cuota anual de captura de
sardina austral de aguas interiores de |3 Regidn de Aysén, se reporta en la Tabla 7.

Tabla 7. Cuota anual de captura para el stock de sardina austral en aguas interiores de
la Regidn de Aysén, afio 2019.
Region AYSEN
Cuota 2019 4.300
Reserva de investigacion 35
Total Cuota Objetivo 4,265
Ene-Oct (90%) 3.839
Nov-Dic (10%) 426




Para el afio 2019 se reservaron en la Region de Aysén 35 toneladas de sardina austral, lo
que se detalla en ta Tabla 8.

Tabla 8. Proyectos de investigacion 2019 y cuota asociada

Sardina austral \ Region AYSEN
Evaluacidn Hidroaclstica de Pequefios Pelagicos en aguas 10
interiores, Region de Aysen
Monitoreo del proceso de reclutamiento 10
Monitoreo del proceso de desove 10
Otros 5

Totat 35

En el contexto antes descrito, se recomienda distribuir la cuota anual de captura
de sardina austral, aguas interiores de ta Region de Ayseén, segin se indica en
Tabla 7.
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