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El objetivo del presente informe técnico es emitir un pronunciamiento respecto de la
disminucion transitoria de la talla minima de legal de extraccion del recurso erizo en la X Region
de Los Lagos y Xl Region de Aysén, durante la temporada 2017.

Conforme al procedimiento de manejo acordado para esta pesqueria’, mediante Ord/D.ZP. X/
N° 0XX, de XX de mayo de 2017 (C.I. SSPA N° XXXX/2017), la Directora Zonal de Pesca de la XI
Region y actual Presidenta de la COMPEB, informd a esta Subsecretaria de Pesca, la
recomendacion de disminucion de la Talla Minima Legal ( TML) de erizo para la temporada
2017.

Al respecto, mediante procedimiento de consulta electronica realizado con fecha XX/XX/2017,
los miembros titulares de la COMPEB se pronunciaron recomendando una talla minima de
operacion de 60mm, aun cuando el Grupo Técnico Asesor de esta Comision, recomendd una
TML de 65mm.

La necesidad de operar con una talla minima inferior a la TML establecida, se sustenta
principalmente en que la composicion de tallas del desembarque destinado a la industria en
estas regiones, muestra que una fraccion significativa de éstos, se explotd bajo los 70 mm de
diametro de la testa sin pUas, situacion que es conocida por la COMPEB.

Para analizar el establecimiento de una reduccion de la talla minima de extraccion del recurso
erizo en la macrozona X y Xl Regiones, se deben tener presentes consideraciones sobre su ojiva
de madurez. En este sentido, la talla minima de captura se suele asociar en las pesquerias, con
el tamano o edad que alcanzan los individuos de una poblacion explotada, para garantizar que
un individuo se reproduzca al menos una vez antes de ser extraido. El proceso para determinar
la talla de primera madurez se realiza con estudios del porcentaje de individuos de una edad o
talla en la cual todos (100%) se reproducen. Bay-Smith ez al (1981) estimo la ojiva de madurez
del erizo con erizos recolectados en Chiloé en 1980. Una ojiva de madurez es la curva que se

Para mayores antecedentes del procedimiento de manejo ver Informe Técnico RPESQ N°71/2011
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establece desde 0% de reproduccion a la edad o talla, hasta el 100%, en otras palabras cuando
todos los individuos de una cohorte se reproducen sincrénicamente por primera vez.

Ojiva de madurez

Para Loxechinus albus se determind que la talla de primera madurez era diferente si se
consideraban los datos de machos y hembras en forma independiente. En el primer caso la talla
de madurez completa se producia cuando los machos tenian 60 mm de diametro total y las
hembras 70 mm. No obstante, como diferenciar el sexo de individuos vivos es muy dificil de
manera externa, se suele calcular una ojiva generalizada (o de machos + hembras) que en el
erizo se aprecia en la Fig. 1.

Qjiva de madurez Generalizada para L. albus
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Figural Ojiva de Madurez de los datos de Bay-Smith er al (1981). La linea en rojo esta
suavizada y la azul corresponde a la estimacion. Los parametros de la ojiva son:
a=7.888 b=0.1817 y Lmsge,= 4.38 cm.

Reconociendo la importancia de la pesqueria y considerando la necesidad actualizar y validar
los principales parametros biolégicos de esta especie el Fondo de Investigacion Pesquera y
Acuicultura (FIPA), financio el proyecto FIPA 2014-08 “Actualizacion de parametros biolégicos
del recurso erizo en la X y XI Regiones”, cuyo informe final ya fue aprobado.

En este estudio se aplicaron técnicas de marcaje y recaptura en dos subpoblaciones (Carelmapu
e Isla Westhoff) para validar la clave talla-edad asignada desde los trabajos de Gebauer &
Moreno de 1995 en la reserva de Mehuin. Ademas se realizaron estudios reproductivos en 4
sectores (2 en la X Region de Los Lagos y 2 en la XI Region de Aysén).

Los resultados de crecimiento sugieren que en una de las dos poblaciones estudiadas el patron
de crecimiento ha cambiado y los erizos estarian creciendo mas lento.
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El estudio reproductivo indicé que s6lo uno de los 4 sectores mostré un DTsg similar a lo
obtenido por Bay-Schmith (1981) y Moreno et al (1996), mientras en los restantes 3 sitios una
significativa proporcion de erizos de 30 mm habia madurado, lo que puede sugerir una
“enanizacion” de esas poblaciones locales. Adicionalmente, el 100% de hembras maduras
(DT4g0) se alcanza a 70 mm DT.

En resumen, los resultados de este estudio indican un efecto sobre el patron de crecimiento de
L. albus, sugiriendo disminucion de las tasas de crecimiento de las subpoblaciones muestreadas
debido al truncado de la relacion talla-edad que genera la seleccion de la pesqueria. Este tipo
de efectos en los patrones de crecimiento ha sido reportado para L albusen la zona de Quelldn
y también ha sido reportado para ostras y peces. Esta disminucion en la tasa de crecimiento es
consistente con la disminucion del tamano de erizos maduros al menos en 3 de las 4
subpoblaciones explotadas.

Situacion de la pesqueria

La estabilidad de la pesqueria de erizo, argumentada por el sector industrial y artesanal,
durante los Gltimos 20 afios, ha sido cuestionada y explicada por Moreno et a/(2011) sefialando
que la estabilidad intra anual de capturas a lo largo de cada temporada, se explicaria mejor
por una expansion hacia el sur de la actividad de la flota, operando sobre nuevos bancos, dando
una sensacion de estabilidad a la pesqueria, lo cual es caracteristico para pesquerias de
recursos bentonicos.

Cuando fue establecido el Plan de Manejo del erizo, se identificaron dos grandes problemas
para el manejo del erizo en la X y XI Regiones, () alta informalidad de los extractores, y (b) una
pesqueria con un alto porcentaje de individuos bajo la talla minima de extraccion (Moreno et al,
2006). De esta manera, se acordd transitoriamente aplicar una talla minima de captura por
debajo de 70 mm, fundado en las siguientes condiciones:

a) Generar un incentivo para inscribirse o participar del Plan de Manejo, mediante la
implementacion de una Pesca de Investigacion, para todos los pescadores, incluso para
aquellos que no tenian sus documentos al dia (carnet de buceo) y que pescaban sin mayor
controly

b) la necesidad de sincerar las verdaderas capturas, incluyendo las no reportadas, para
obtener datos realistas de los desembarques de erizo.

No obstante lo anterior, esta situacion se ha mantenido hasta la fecha. De esta forma la fraccion
de la pesqueria cuyas capturas se destinan a la industria mantiene la explotacion de ejemplares
principalmente en el rango de tamafios de 60 a 70 mm de diametro de la testa (40% del total
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de los desembarques), y dada la normativa vigente y estado de situacién del recurso, no ha sido
factible que la fraccion de buzos informal que explota esta pesqueria regularice su situacion®.

La reduccion en la talla minima de extraccion, desde el punto de vista del potencial
reproductivo implica a su vez una reduccion de éste y por tanto puede afectar los procesos que
preceden a la evacuacion de gametos (fecundacion, cantidad de larvas). En este contexto el
GTA-erizo ha recomendado afo tras ano no disminuir la TML de extraccion, dado que disponia
de antecedentes técnicos que permitieran avalar tal modificacion, considerando el riesgo sobre
la conservacion del recurso. Al respecto, el GTA opind hasta el afio 2016 que la talla minima
legal existente es correcta, considerando la informacién actualizada disponible a la fecha.

Los antecedentes reportados por el Seguimiento de Pesquerias Bentonicas (IFOP), respecto de
la estructura de tallas de los individuos desembarcados entre el aino 1997 al afo 2016,
muestran una estructura que se ha estabilizado en los dltimos anos hacia la izquierda, lo que es
comn en las tres zonas consideradas para el manejo de esta pesqueria, Zona Norte X Region,
Zona Sur X Region y Xl Region, lo que responde principalmente a que ejemplares mas pequenos
no le son Gtiles a la industria. En todas las zonas se observa un alto porcentaje de ejemplares
explotados bajo los 70 mm de diametro, presentandose en general para el 2016 un 43,8% de
las muestras bajo esta talla. En las muestras fue registrado un 4% de ejemplares bajo los 60mm
de diametro).

Durante el ano 2016, este indicador biolégico de talla de extraccion, mostrdé para los
desembarqgues monitoreados por SERNAPESCA, que un 2,2% de los ejemplares muestreados se
encontraban bajo los 60 mm de diametro, mientras que para la Xl Region, solo un 1,9% estuvo
bajo dicha talla.

Respecto a los porcentajes observados de ejemplares bajo la TML de 70 mm, un 43% de la
muestra obtenida en la X Region estuvo bajo esta talla. En la XI Region de Aysén, un 39,1%
fueron registrados ejemplares bajo los 70 mm.

Estos valores obtenidos distan de los establecidos en el Plan de Manejo, que indicaba como
punto de referencia mantener un 35% bajo los 70 mm, con valores maximos y minimos de
referencia entre 40% y 30% respectivamente. Esto significa que un alto porcentaje de las

2 Esto dltimo implica dos acciones principales, la primera de ellas que la Autoridad Maritima flexibilice los requisitos para
acceder al carné de buzos?, y que posteriormente la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura autorice la inscripcion de estos
agentes para explotar el recurso erizo, lo cual se logro recién el afio 2014 mediante Decreto MDF N°545/2013.
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capturas se encuentra BTML, reduciendo el stock disponible para reproducirse al menos una
vez, y por consiguiente, disminuyendo el porcentaje de gametos producidos y su fecundidad,
limitandose en definitiva, el nimero de gametos disponibles para una reproduccion adecuada
del recurso.

Analisis del Grupo Técnico Asesor (GTA) de Erizo de la X-XI Regiones y Zona Contigua

PROYECTO FIP 2014-08 “Actualizacion de parametros bioldgicos del recurso erizo en la
Xy XI Regiones”

A través de la técnica de lectura de anillos en placas genitales implementada, la estimacion de
la edad se aproxima en un 80% el recurso L albus. Ademas, se constatd que existe variabilidad
en el crecimiento en la macrozona de la X y Xl regiones, pudiendo encontrase individuos con
mas de un anillo de crecimiento por ano. Esto puede tener relacion con la variabilidad
ambiental de temperatura y disponibilidad de alimento, entre otros aspectos. En este sentido,
individuos de 60 mm corresponden a una edad de 7 anos aproximadamente.

Los resultados del analisis de ojiva de madurez en L. albus muestran que esta se encuentra en
un valor promedio de 43 mm, sin embargo, se ha observado variacion de la ojiva por zonas para
machos y hembras. De acuerdo a los resultados, la cantidad de huevos producidos es similar por
individuos de tamarios entre 60 y 70 mm. No obstante debe tenerse presente que el 100%
de las hembras maduran cerca de los 70 mm y que el nimero de huevos producidos por
individuos de 50 mm es bajo; esto implica que una extraccion bajo esta talla (70 mm)
vulnera el potencial reproductivo de la poblacion.

La talla critica, que es la talla en la cual se maximiza la produccion de biomasa, esta
fuertemente modulada por la mortalidad natural; para una M=0,25, la talla critica puede estar
en 70 mm y para una M=0,35, la talla critica puede estar en 60 mm. La pesqueria del erizo es
muy eficiente sobre la TML, lo que implica una alta mortalidad por pesca, esto significa que se
esta cosechando practicamente todo el excedente producido.

En vista de lo anterior, el GTA reiterd la necesidad de aumentar la actual talla de extraccion
temporal (60 mm). Previamente en el 2016 se recomendd una talla minima de extraccién de 70
mm, sin embargo, considerando los antecedentes de la evaluacion y resultados obtenidos por
el proyecto FIP 2014-08 “Actualizacion de parametros biologicos del recurso erizo en la Xy XI
Regiones”, para el afo 2017 el GTA propone transitar temporalmente a una talla de 65 mm,
para gradualmente alcanzar la talla minima legal vigente en la Macrozona X-XI Regiones.
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Es necesario recordar que la situacion actual de la X Region, especialmente la zona norte y en
menor medida la zona sur, ameritan el cierre o la reduccion de la intensidad de las actividades
pesqueras, respectivamente. Sin embargo y considerando la realidad de la pesqueria, el GTA
propone la aplicacion de medidas de manejo que propendan a la recuperacion de la capacidad
reproductiva del recurso erizo de toda la region.

No obstante, considerando dichas recomendaciones, la disminucion temporal de la TML a 6,5
cm respecto a los 6,0 cm, si bien permite la permanencia en el sistema de un porcentaje mayor
de ejemplares reproductivos, no asegura cambiar el actual estado del stock en las regiones
donde se aplica el Plan de Manejo (sobreexplotacion y sobrepesca).

Recomendacion del Comité Cientifico Técnico de Recursos Bentonicos

De acuerdo a los contenidos del Acta N° 2 del Comité Cientifico Técnico de Recursos
Bentodnicos, en relacion a la talla minima legal de extraccion y considerando la informacion
disponible (Bay-Schmith et a/ 1981, Moreno et al 1996, Arias et al 1994, FIP 2014-08),
recomienda una talla minima temporal precautoria no menor de 65 mm, considerando que tal
medida permite dejar resguardada una fraccion reproductiva en el agua, y con ello al menos
mantener los actuales niveles extractivos de este recurso, para la X Region de Los Lagos y la Xl
Region de Aysén.

En este contexto, se plantea establecer para toda la zona (X y XI Regiones) una talla minima
transitoria de 65 mm, teniendo en consideracidn que esta recomendacion es compartida por
algunos usuarios involucrados en la pesqueria. No obstante, la aplicacion de tal medida requiere
las siguientes acciones:

a) Implementar un sistema de areas sin pesca que permita observar las tendencias de la
dinamica de la poblacion en ellas, ademas de proveer de un stock reproductivo que
contribuya a mantener la heterocigocidad de la poblacion, como ha sido recomendado
previamente por el GTA.

b) Mejorar la fiscalizacion e innovar en medidas tales como establecer horario de
descarga, con el proposito de evitar por parte de los pescadores, que se realicen
desembarques fuera de los horarios en que los funcionarios del Servicio tienen
presencia, y de esta forma vulnerar el control de TML del recurso.

Recomendacion de la Comision de Manejo de Pesquerias Bentonicas de la X-XI Regiones y
Zona Contigua (COMPEB)

Hasta el momento no se dispone de recomendacion de COMPEB
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Rango de tolerancia para ejemplares bajo la talla minima propuesta

La operacion de la pesqueria desde el ano 2005 al 2016 considerd una reduccion temporal de la
tallas de captura, lo que ha generado habitualidad en la pesca artesanal (buzos), por lo que es
necesario un transito gradual a tallas mayores que propendan a la recuperacion de los stocks.
Esta gradualidad debe contemplar rangos de tolerancia a ser calculados al final de cada
temporada, observando el desempefno de la pesqueria mediante los monitoreos de
SERNAPESCA y del Seguimiento de Pesquerias Bentonicas a cargo de IFOP.

Para la presente temporada 2017, y considerando una reduccion temporal de la TML de captura
a los 6,5 cm de diametro, se evalla la implementacion de un rango de tolerancia en virtud de
los siguientes antecedentes:

v Un 40 % de las capturas desembarcadas son de tallas inferiores a la TML vigente
de 70 mm.

v" Un 39,27% de la pesqueria X-XI Regiones, se concentra entre los 60 -70 mm de
diametro.

v Si se considera una talla minima temporal para el plan de Manejo de 65 mm de
diametro de testa (recomendada por el GTA y por el CCTB), junto a la necesidad de
implementar un rango de tolerancia para los desembarques contemplando el
historial de operacion de la flota desde el afio 2005 - 2016, el cual opero con talla
de 60 mm, se debe tener presente que en promedio, un 19,46% de las capturas

desembarcadas estarian bajo los 65 mm.

Vistos estos antecedentes, es factible recomendar la aplicacion de un rango de tolerancia
maximo de 20%, lo que implica que las capturas de tallas inferiores a la TM transitoria
propuesta de 65 mm, para la actividad extractiva 2017 de la Macrozona X - XI Regiones,

no deberan superar dicho porcentaje.
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En atencion a los antecedentes expuestos y las acciones desarrolladas a la fecha y propuestas
en el mediano plazo, esta Division, recomienda lo siguiente:

a) Autorizar temporalmente el establecimiento de una talla minima legal de extraccion de
65 mm para el recurso erizo en la macrozona correspondiente al area maritima de la X
Region de Los Lagos y Xl Region de Aysén, para la cuota autorizada del recurso (D.Ex.
N°186/2017) entre la fecha de la presente Resolucion y el 15 de octubre de 2017,
inclusive, habida consideracion de los estudios que se estan realizando para disponer de
mayores antecedentes técnicos.

b) Autorizar un rango maximo de tolerancia de un 20% de las capturas bajo la talla minima
establecida de 65mm.

Q) Exceptuar de esta medida las Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentonicos
decretadas en dichas regiones, en conformidad con lo dispuesto en el articulo 55 letra a)
de la Ley General de Pesca y Acuicultura.
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