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1. INTRODUCCION

La aplicacion de practicas responsables tiene como objetivo asegurar la conservacion, la
gestion y el desarrollo eficaces de los recursos acuaticos vivos, con el debido respeto del
ecosistema y de la biodiversidad, reconociendo la importancia nutricional, econdmica,
social, cultural y ambiental de la pesca y los intereses de todos aquellos que se relacionan
con el sector pesquero (FAO, 1995).

En este contexto, Chile relne en la Ley General de Pesca y Acuicultura (LGPA) el cuerpo
normativo que ordena la actividad pesquera extractiva, de acuicultura y de investigacion
que se realice en aguas nacionales, de tal forma de dar sustentabilidad a los recursos
pesqueros.

En Chile, las algas marinas son exportadas y utilizadas como materia prima, en la industria
local de alginatos, carragenanos y agar; y en menor grado, consumidas como alimento.
Durante la Gltima década, la creciente importancia econdomica por estos recursos ha llevado
a niveles de explotacion de 270.000 a casi 470.500 toneladas secas por ano, con un retorno
de US $ 25 millones a US $ 26,8 millones. Las algas tienen una importancia social relevante,
dado que la recoleccion es realizada por algueros, pescadores artesanales y sus familias,
quienes dependen total o parcialmente de estos recursos. En algunos casos, la importancia
social es mayor ya que la actividad de recoleccion y cosecha es realizada por personas que
conforman un grupo social de extrema pobreza y marginalidad. Las algas son también
ecologicamente importantes, son la base de cadenas troficas bentonicas, constituyen
habitat y refugio, conformando zonas de reproduccion, asentamiento larval y reclutamiento
de numerosas especies de invertebrados y peces. En areas intermareales y submareales
someras del norte de Chile el huiro negro, huiro palo y huiro actian como especies
fundacionales e ingenieras de estos ecosistemas costeros, albergando otras especies de
importancia econémicay social (e.g. lapas, loco, erizos, peces) (Vazquez et al, 2010).

En Chile, la pesqueria de algas pardas escapa a los patrones tradicionales establecidos para
otras pesquerias bentdnicas. La utilizacion como materia prima ha estado histéricamente
sustentada por la recoleccion de la mortalidad natural de las poblaciones intermareales y
submareales. La biomasa destinada a la industria del alginato es secada, enfardada y
vendida a intermediarios en playa, que las llevan a las plantas de proceso y de picado
ubicadas principalmente entre la Il y V Region (Vazquez et al, 2010).

Las algas pardas representan una importante pesqueria de la zona norte de Chile en cuanto
al volumen desembarcado dentro del grupo de los recursos bentdnicos, en cuanto a la
incidencia en los desembarques y en cuanto a la percepcion de los pescadores. En términos
de composicion de especies, la actividad en la zona norte las sustentan las capturas de los
recursos huiro negro, huiro, huiro palo y Pelillo (Gracilaria spp.), siendo el primero, el que
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constituye en promedio, mas del 85% del desembarque total entre la | y Il Regidn (Pizarro
et al, 2009).

El ano 2005 se establecido una veda extractiva del alga debido a que el recurso alcanzo su
plena explotacion, prohibiéndose su remocion directa, segado, recoleccion del varamiento,
asi como su comercializacion, transporte, procesamiento, apozamiento, elaboracion,
transformacion y almacenamiento de las mismas especies como de sus productos
derivados.

Para dar continuidad a la pesqueria de algas pardas en la zona norte de Chile, la actividad
extractiva se mantuvo bajo Pesca de Investigacion (Pinv), cuyo objetivo fue el ordenamiento
del sector.

Durante Enero de 2011 se acordo el plan de actividades en las Mesas de Trabajo publico-
privadas de la | y Il Regiones, las cuales consideraban realizar modificaciones a las Pinv y
estudiar los criterios de explotacion que debian implementarse en los planes de manejo, los
que también se desarrollarian en el marco de la figura de Pinv. Todas estas acciones se
proyectarian a partir de noviembre de 2011, dado que las Pinv vencian el 31 de octubre de
2011, tanto para la | Region de Tarapaca (R. Ex. N°3659 de 02/Nov/2009) como para la Il
Region de Antofagasta (R. Ex. N°3640 de 30/0ct/2009).

No obstante lo anterior, producto del el Dictamen N°40152 de la Contraloria General de la
Repulblica del 28 de Junio de 2011, que senala que “la pesca de investigacion no constituye,
por su naturaleza, una medida de manejo u ordenamiento de la actividad pesquera, sino una
labor cuyos resultados pueden ser utilizados por la autoridad a objeto de evaluar la fijacion
de tales medidas generales” y que “si la autoridad administrativa llegare a hacer uso de su
facultad de autorizar actividades de pesca de investigacion con una finalidad distinta a la
perseguida por la ley, tal decision quedaria afectada por una desviacion de poder y viciado
el acto que la sanciona”, no fue posible dar continuidad a las Pinv.

Dado el dictamen de Contraloria, no fue posible modificar y/o dar continuidad a las Pinv mas
alla de los plazos establecidos, por lo tanto se hizo necesario recurrir a modificaciones
normativas, que permitieran dar sustentabilidad y continuidad a la pesqueria de algas
pardas a contar del 31 de octubre de 2011.

Entre esas medidas la Subsecretaria de Pesca presentd a tramite un Proyecto de Ley que
contaba entre otros aspectos la regularizacion de pesquerias artesanales; regulacion de
cesion de asignaciones; plan de manejo de recursos bentonicos y regulacion de la pescas de
investigacion, el cual no fue aprobado antes de la fecha de término de las Pinv (31 de
octubre de 2011) siendo aprobado finalmente en el parlamento a fines de ese afno y
promulgada como Ley 20.560 en enero de 2012.
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Se propuso a las mesas publico-privadas, una propuesta alternativa para darle viabilidad a la
pesqueria de algas pardas:

e Suspension del cierre de la inscripcion en el RPA (Res. Ex. 2947 del 17/Nov/2011),
autorizando la inscripcion de un nimero limitado de pescadores artesanales en el
RPA.

e Modificacion del D. Ex N° 1310 del 4/Dic/2010 mediante D. Ex. N°1011 del
4/Nov/2011 que prorrogd la veda extractiva hasta el 31 de octubre de 2012 y
autorizo solo la recoleccion de alga varada.

e Modificacion D. Ex.N°© 1313y 1011, mediante el D. Ex. N© 1103/08.11.12.

Actualmente la pesqueria so6lo se desarrolla gracias al D. Ex. N°1103/2012, mientras que
paralelamente se esta elaborando el Plan de Manejo de acuerdo a la nueva Ley de Pesca N°
20.657 (P.D.0. 09.02.13), el cual requerira para su aprobacion un tiempo mas alla del plazo
de vigencia de la veda extractiva.

En este contexto, se entregan los antecedentes técnicos que justifican la prorroga de la
veda extractiva.

2. OBIJETIVO

El presente informe tiene por objetivo fundamentar la continuidad de la veda extractiva
del recurso multiespecifico huiros (Lessonia nigrescens, Lessonia trabeculatay Macrocystis
spp.) para el litoral de la XV, | y Il Regiones por un periodo de 2 aios, exceptuando la
recoleccion de alga varada en forma natural.

3. ANTECEDENTES BIOLOGICOS
3.1. Taxonomia

Las algas pardas pertenecen a la Division Phaeophyta y se agrupan en el Orden Laminariales.
En estas algas se pueden diferenciar claramente tres partes: disco adhesivo, estipes y
frondas. El disco adhesivo o "grampon", permite mantener unida el alga al sustrato. Los
estipes corresponden a los tallos de las plantas terrestres, sin embargo de estructura mas
sencilla. Las frondas corresponden a la zona aplanada del talo u hojas.

Lessonia nigrescens (hoy L. spicata/L. beterona)
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Su nombre comin es “huiro negro” (también se le conoce como “Chascon”) y es una especie
que puede alcanzar hasta los 6 metros de longitud. Presenta un disco adhesivo o grampon
de hasta 50 cm de diametro, del cual surge un nimero variable de estipes. Los estipes se
dividen en forma dicotomica para transformarse en laminas de ancho variable. Se encuentra
adherida a las rocas en la zona intermareal a submareal somera (Fig. 1).

Fig. 1. Foto de Lessonia nigrescens. (hoy L. spicata/L. beterona)

Lessonia trabeculataVillouta y Santelices

Su nombre coman es “huiro palo”. Los ejemplares adultos pueden alcanzar hasta los 2.5
metros de longitud. Posee un disco adhesivo macizo, del cual emergen un nimero variable
de estipes (de 1 a 30). Las laminas son aplanadas alcanzando hasta los 12 cm de ancho (Fig.
2).

Fig. 2. Foto de L trabeculata.
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Macrocystis spp.

Se le conoce como “huiro canutillo”. Las plantas (esporofitos) son erectas y de gran tamafo,
submareales, de color pardo amarillento, se adhieren firmemente al sustrato por un disco
adhesivo rastrero, formado por un rizoma macizo, aplanado y alargado; de sus margenes
emergen numerosos hapterios ramificados, de longitud variable. Del rizoma se levantan los
estipes, erectos y subcilindricos, en cuya base suelen dividirse una a tres veces, dicotémica o
subdicotomicamente. En el resto de su longitud los estipes son cilindricos y se ramifican
unilateralmente, a intervalos regulares, constituyendo los pedicelos de hojas laminares. Las
hojas son largas y angostas de superficie rugosa y margenes levemente dentados. En las
hojas adultas, el pedicelo es corto y soporta un flotador (aerociste) elipsoidal o piriforme
(Fig. 3).

Fig. 3. Foto de Macrocystis spp.

3.2. Distribucion

L. nigrescens habita la zona intermareal, normalmente en sectores rocosos expuestos y de
gran movimiento de agua. Este tiene una distribucion amplia en aguas frias del Hemisferio
Sur, en regiones vecinas a la circulacion subantartica, tales como las Islas Malvinas, las islas
Heard y Kerguelan. A lo largo de Chile se extiende desde Arica hasta Tierra del Fuego
(Santelices, 1989).

L. trabeculatahabita la zona submareal formando bosques sobre el sustrato rocoso, en areas
expuestas y semiexpuestas al oleaje. Se distribuye desde Antofagasta por el norte hasta
Puerto Montt en el sur de Chile. No ha sido encontrada al sur de Chiloé (Santelices, 1989).

Macrocystis spp. lo componen dos especies, M. intergrifoliay M. pyirifera, ambas habitan el
submareal, hasta 30 m de profundidad, en bahias con cierta proteccion al oleaje. La
5
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distribucion geografica de M. intergrifolia esta restringida a regiones temperadas del
Pacifico Oriental, tanto en Norte como Sudamérica. En Chile se la conoce entre Arica y
Concepcion, mientras que la distribucion de M. pyirifera es bastante discontinua. En el
Hemisferio Norte se extiende, casi continuamente, desde Alaska a Baja California. En el
Hemisferio Sur existe en Sudafrica, el sur de Australia, la costa atlantica sur de Sudameérica e
incursiona a lo largo de la costa pacifica de Sudamérica. En Chile se extiende desde el Cabo
de Hornos hasta Valparaiso, desaparece de todo el norte de Chile reapareciendo en PerQ
central y norte (Santelices, 1989).

La cobertura de L. nigrescens en el intermareal de la | Region, presenta un gradiente de
intensidad que aumenta de norte a sur. Esta especie, en el sector comprendido entre
Camarones a Iquique, presenta una baja cobertura, solo observandose individuos aislados,
en especial en los alrededores de las caletas Camarones y Pisagua. En el resto de la costa,
solo se observan individuos ocasionalmente, no existiendo varazones. En este tramo la linea
costera es escarpada con arrecifes que presentan frecuentes derrumbes, lo cual limita el
acceso.

La formacion de cinturones de L. nigrescens comienza al sur de Iquique, entre Caramucho y
Patache. A partir de este Gltimo sector hacia el sur, los cinturones de L. nigrescens alcanzan
una mayor cobertura, interrumpiéndose solo en las costas con playas de arena.

Las praderas de macroalgas submareales se restringen al sector sur de la Region,
coincidente con la presencia de varaderos, una mayor actividad extractiva, y una mayor
accesibilidad a la zona costera.

3.3. Edady crecimiento

Las tallas maximas de los ejemplares de L. nigrescens de mayor tamano poblacional se
alcanzan a los 5 y 6 anos de edad, mientras que la longevidad se encuentra alrededor de los
5 a7 anos (Gonzalez et al, 2002).

De acuerdo a Thiel et al (2007) la longevidad de Lessonia en el norte de Chile no muestra
una estructura relacionada a la edad sobreviviendo hasta 6 anos. Estos autores agregan que
las poblaciones de Lessonia 'y Macrocystis crecen durante todo el afio con su maximo
crecimiento durante primavera y verano. Sus patrones de crecimiento pueden ser
modificados por el oleaje, la cantidad y calidad de la luz, la temperatura del agua y la
concentracion de nutrientes.

De acuerdo a Vasquez et al. (2008) el crecimiento de L. nigrescens es influenciado por la
fusion de los discos y la presion de explotacion. En todas las poblaciones evaluadas,
independiente de la medida de administracion ejecutada o de cosecha observada, entre el
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20% y el 50% de las plantas marcadas fusionaron sus discos basales y en las poblaciones
donde se ejerce una alta presion de cosecha la pendiente de la relacion largo total y
diametro del disco basal cambia significativamente, debido a modificaciones morfologicas
de las plantas evaluadas in situ.

La fusion de discos basales de plantas tiene consecuencias en las pesquerias de algas
pardas. Una planta individualizada (de 1-3 cm de diametro del disco), que no ha fusionado su
disco con otra planta vecina, demora entre 12 y 15 meses en alcanzar la talla de los 20 cm
de diametro del disco (tamafno minimo de cosecha) y la madurez reproductiva (estructuras
reproductivas o soros). En cambio, las plantas fusionadas alcanzan tamanos mayores a 20
cm entre los 9 y 12 meses dependiendo del momento de la fusion, aunque la madurez
reproductiva es similar a las plantas individuales. Es en este contexto, que la fusion de
discos adhesivos de las plantas de L. nigrescens parece acelerar el crecimiento, y por lo
tanto la renovacion de la poblacion o de la pradera de algas pardas (Vasquez et al, 2008).

El crecimiento de las plantas de L trabeculata dependen de la edad y el tamafo (Vasquez et
al, 2008). Las plantas juveniles presentan un incremento temporal de la longitud de la
planta que oscila entre 10 y 40%, tendiendo a disminuir en las plantas juveniles mas
grandes. En las plantas adultas el incremento temporal de la longitud de la planta es
comparativamente menor que la observada en los juveniles, oscilando entre 0 y 20%, y en
algunos casos presenta valores negativos, particularmente en tamafos mayores a 120 cm
de longitud total de la planta.

Las plantas de M. integrifolia renuevan continuamente las frondas desprendidas por
traccion desde el disco de fijacion, razon por la cual Vasquez et al (2008) estimaron la tasa
de elongacion de frondas en praderas sometidas a diferentes regimenes de administracion y
explotacion. En las praderas evaluadas, la tasa de elongacion o “crecimiento” de frondas de
M. integrifolia presenta una marcada estacionalidad durante el ciclo anual con maximos en
primavera-verano y minimo en otofo-invierno. En las praderas sin explotacion en areas de
libre acceso o dentro de AMCP-MU las plantas presentan mayores tasas de elongacion de
las frondas en comparacion con las plantas ubicadas en las praderas con explotacion
continGa o esporadica. En todas las praderas monitoreadas por Vasquez et al. (2008), la
renovacion de frondas desde los discos adhesivos ocurre durante todo el ano, aunque la
velocidad de crecimiento es marcadamente estacional.

Gonzalez et al. (2002) analizaron los principales parametros poblacionales y recopilaron la
informacion disponible a la fecha para estimar el crecimiento. El crecimiento de L
nigrescens, presentd un buen ajuste entre el incremento de las observaciones y los
crecimientos estimados de acuerdo al modelo de Von Bertalanffy.

De acuerdo a Gonzalez et al (2002) el crecimiento en longitud total de la fronda queda
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expresado como:

L.= 3866+ [::L— g~ BF i - 11}

El crecimiento en base al diametro del disco (cm) queda expresado como:
L:' - 524 [ﬂ. - E-'I'LE-':-';F-E-EE,‘}

Y el crecimiento en peso (kg) queda expresado como:

Wy m 97,98 ¢ [(1 - gmosemaaa)] =

3.4. Morfometria

Gonzalez et al (2002) estimaron la relacion entre el diametro del disco basal y la longitud
total de L. nigrescens, L. trabeculatay M. integrifolia entre las regiones | y IV encontrando
altos coeficientes de determinacion (R?) para las tres especies. L. nigrescens mostro valores
entre 0,5727 y 0,7785, L. trabeculata mostro valores entre 0,7226 y 0,8906 y M. integrifolia
entre 0,7184 y 0,8718.

3.5. Liberacion de esporas

L. trabeculata es una especie perenne y muestra la presencia de tejidos reproductivos a lo
largo de todo el afo, aunque muestra variacion en la fenologia reproductiva en el tiempo y
entre poblaciones. Su potencial reproductivo aumenta en otofo respecto al area y
proporcion del tejido reproductivo y liberacion de esporas. Estudios experimentales han
demostrado que el tejido reproductivo libera zoosporas en primavera y verano con bajas
tasas de germinacion comparadas con aquellas liberadas en otono e invierno, las que
produjeron gametofitos de baja fertilidad (Tala et al, 2004).

La sobreviviencia de esporas de las Laminariales es corta y el rango de dispersion de las
praderas se asume como bastante reducido. Si las esporas no se asientan dentro de un
periodo corto de tiempo, ellas mueren. No obstante, las esporas pueden sobrevivir en los
tractos digestivos de diferentes herbivoros o como filamentos en la oscuridad. Ademas,
plantas flotantes fértiles pueden actuar como transportadores de esporas contribuyendo a
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la dispersion (Thiel et al, 2007).

3.6. Reclutamiento

Vasquez et al. (2008) encontraron que el reclutamiento de plantas de L. nigrescensvaria en
funcion del espaciamiento en la extraccion de plantas enteras, de la presion de cosechay de
la localidad. Los cuadrantes con cosecha total en todas las localidades presentaron mayores
reclutamientos a la siguiente estacion del ano. En localidades con alta presion de cosecha,
el reclutamiento es mas intenso en comparacion con localidades sometidas a medidas
administrativas. Ademas, otros factores dependientes de la localidad tienen efectos que
inhiben o favorecen los procesos de reclutamiento que producen retardos en el
reclutamiento.

Durante el ciclo anual, independiente de la intensidad de cosecha experimental, el
reclutamiento de L. nigrescens ocurre principalmente en invierno, con reclutamientos
secundarios en primavera (Vasquez et al, 2008). Los esporofitos juveniles de Lessonia se
reclutan en sustratos de fondo duro y ya son capaces de producir esporas después de seis a
ocho meses (Thiel et al, 2007).

La interferencia por plantas adultas inhibe el reclutamiento intermareal de los juveniles de
L. nigrescens en habitat expuestos. Aunque los movimientos de agua producen efectos
“whiplash” (golpeteo) que da proteccion frente a los pastoreadores, también promueve un
reclutamiento exitoso de los esporofitos (Thiel et al, 2007).

Vasquez et al (2008) informan reclutamientos masivos en otofio e invierno, tanto en las
areas sometidas a distintas intensidades de cosechas asi como en areas sin explotacion.

La cosecha arrancando frondas con la mano o la poda de 2 m de frondas de plantas de M,
integrifolia produce mayores reclutamientos. Independiente de la estrategia de cosecha, el
reclutamiento de M. integrifolia varia estacionalmente, con maximos en invierno, primavera
y verano. Sin embargo, factores dependientes de la localidad y la ubicacion de la pradera en
el gradiente de la costa (intermareal vs submareal), también producen variabilidad en los
procesos de reclutamiento de plantas de M. integrifolia.

3.7. Reproduccion

En los huiros el esporofito (2N) corresponde a la planta, y el gametofito (N) esta reducido a
filamentos microscopicos. Las esporas son producidas en los soros, una seccion mas
engrosada de las frondas. Las zoosporas son el resultado de divisiones meioticas, por lo
tanto son células haploides. Las zoosporas son liberadas a la columna de agua, y
eventualmente se asientan en el sustrato rocoso donde germinan y crecen a través de
I — 9
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numerosas divisiones mitoticas, generando un gametofito microscopico. Algunos huirales
producen separadamente gametofitos machos y hembras, otros, en un mismo individuo se
desarrollan gametofitos machos y hembras. La fertilizacion de un gametofito fenemino
produce un zigoto diploide (2N). El zigoto se desarrolla via mitotica produciendo un
esporofito diploide y completando el ciclo de vida (Ciclo Haplo-diplontico heteromorfico)
(Fig. 4).

Zooesporangios
conteniendo
zooesporas

Esporofito
adulto (2n)

é\ Zooesporas (n)

d

Gametofitos
microscopicos

(n)

[N j}( £

Esporofito
juvenil (2n)

Fig. 4. Ciclo de vida de las algas pardas (www.algaspardas.cl).

Los esporofitos son producto de la reproduccion gamética, la cual es gatillada por factores
ambientales (temperatura, irradiacion, fotoperiodo y concentracion de nutrientes) (Thiel et
al, 2007).

Las especies de Lessonia presentan su tejido reproductivo en laminas no diferenciadas,
mientras que en el caso de Macrocystis, las estructuras reproductivas se ubican en laminas
especializadas denominadas esporofilas, en la base de las plantas (Vasquez et al, 2008). L.
trabeculata muestra tejidos reproductivos durante todo el afo, pero con una variacion en la
fenologia reproductiva en el tiempo y entre poblaciones (Tala et al, 2004). L. nigrescens
muestra el mayor porcentaje poblacional de tejido reproductivo en otofo e invierno para la
zona norte de Chile, mientras que M. integrifolia en invierno-primavera (Thiel et al, 2007).
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La talla de primera madurez esporofitica de L. nigrescens fluctia entre 12,7 y 15,6 cm de
diametro de disco basal. No hay estimaciones para L. trabeculata y Macrocystis spp.
(Gonzalez et al, 2002).

La talla de primera madurez sexual de las plantas de L. nigrescens varia entre localidades,
en funcion de la presion de cosecha y de la estacionalidad del ciclo anual. En poblaciones de
L. nigrescens no intervenidas, la primera talla de madurez sexual se observa principalmente
en tamanos que oscilan entre 15 y 18 cm de diametro mayor del disco basal adhesivo. En
areas intervenidas con intensa presion de cosecha en cambio, la primera talla de madurez
sexual se observa discos de 5-10 cm de diametro, mientras que areas con moderada presion
de cosecha la primera talla de madurez sexual ocurre en discos de 10-15 cm de diametro
(Vasquez et al, 2008).

De acuerdo a Vasquez et al (2008) senalan que debido a que la tasa de crecimiento de las
plantas de L. trabeculata es minimo, es dificil determinar la primera talla de madurez
reproductiva. Sin embargo, estos autores observaron que las plantas de entre 60 a 80 cm de
longitud, con diametro mayor del disco 2 12 cm presentaron soros incipientes formando una
delgada linea en el centro de la fronda.

Las plantas juveniles marcadas de M. integrifolia presentan esporofilas en las frondas entre
seis a nueve meses después de ser marcadas. Sin embargo, Vasquez et al. (2008) no
pudieron estimar una talla minima de madurez sexual, debido a la alta variabilidad y
plasticidad de los atributos morfolégicos que son usados para las estimaciones de talla y
peso de las plantas de Macrocystis, las cuales varian entre localidades y en el gradiente de
profundidad.

Macaya et al (2005) sefala que las algas flotantes de Macrocystis permanecen
funcionalmente reproductivas, sugiriendo que las zooesporas pueden ser dispersas
mediante algas flotando a la deriva. Las distancias de dispersion de la mayoria de las algas
son relativamente cortas, por lo tanto la liberacion de esporas desde algas flotantes podria
ser un mecanismo alternativo de dispersion de larga distancia.

3.8. Ecologia

Numerosos invertebrados y peces se asocian a las poblaciones de Laminariales, las que han
sido descritas como areas de alimentacion, reclutamiento, asentamiento larval, y de
reproduccion. Estudios recientes en L. trabeculata, muestran que al menos 153 especies de
invertebrados han sido registradas como fauna asociada a sus discos de adhesion. Un
analisis de la fauna asociada a Lessoniaspp y M. integrifolia muestra que la fauna asociada a
sus poblaciones en el norte de Chile son similares entre si, alcanzando una riqueza que
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supera las 200 especies (Vasquez & Vega, 2005).

Vasquez et al (2008) sefala que la renovacion de la comunidad asociada a L. nigrescens es
mas lenta cuando se efectla la cosecha total de plantas. De hecho, cuando aumenta la
comunidad de herbivoros bentonicos puede no llegar a restablecerse la pradera
demorandose inclusive mas de dos anos (Vasquez et al, 2006).

Las cosechas de L. trabeculata no parecen modificar sustancialmente la diversidad de
especies asociadas a los fondos rocosos (expresadas en diversidad, composicion y estructura
comunitaria) (Vasquez et al, 2008).

Las comunidades de algas son altamente productivas y especialmente los discos de
adhesion constituyen areas de alimentacion, refugio frente a la predacion y corrientes de
fondo, areas de asentamiento y desove y sitios de crianza. Bajo el dosel del alga existe una
diversidad amplia de tepes algales que incluyen varias Corallinales, Asparagopsis armata,
Halopteris paniculata and Gelidium spp.; varias especies de picorocos y otros invertebrados
sésiles (Pyura chilensis, Phragmatopoma moerchi, Aulacomya ater son también parte de las
especies protegidas por el dosel de las algas. Los predadores invertebrados tales como el
caracol muricido Concholepas concholepas, |as estrellas de mar (Meyenaster gelatinosus,
Stichaster striatus, Heliaster helianthusy Luidia magellanica) y peces costeros de tamano
mediano (Cheilodactylus variegatus, Semicossyphus maculatus y Pinguipes chilensis)
dominan el gremio dentro de los bosques de algas de Chile centro-norte. Esos predadores
se alimentan de un gremio diverso de herbivoros, que incluyen erizos de mar (7etrapygus
niger y Loxechinus albus), gastropodos (7egula spp. vy Fissurella spp.), asi como peces
(Aploaactylus punctatus, Girella laevifrons y Kyphosus analogus). Estas especies de
herbivoros pastorean sobre el alga parda y algas asociadas, regulando su abundancia y
distribucion. Los mamiferos marinos que se distribuyen ampliamente en la zona costera del
Sistema de la Corriente de Humboldt (SCH), tales como el lobo marino comin Otaria
flavescensy el chungungo Lontra felina, también usan las praderas de alga como areas de
alimentacion (Thiel et al, 2007).

En habitat submareales, la abundancia de pastoreadores, corrientes y el comportamiento
reproductivo de dos especies de elasmobranquios (Schroederichthys chilensis 'y
Psammobatis scobina) afectan las poblaciones de L. trabeculata. El pastoreo modifica la
morfologia algal produciendo dos morfotipos: morfo como-arbusto y morfo como-arbol. Las
distancias cortas entre plantas (o altas densidades) reducen el acceso de los pastoreadores
a los discos de adhesion. El efecto whiplash de las frondas y los estipes empuja a los
herbivoros hacia afuera de las plantas reduciendo la presion del pastoreo. Por otro lado, el
desove de capsulas de huevo de elasmobranquios sobre L. trabeculata ata (“efecto tie”) los
estipes reduciendo el efecto whiplash y permite a los pastoreadores aproximarse a las
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plantas. Adicionalmente, el efecto tie modifica la forma de la planta hacia el morfo como-
arbol y las plantas son mas facilmente desalojadas por el movimiento de agua (Thiel et al,
2007).

Las praderas de algas influencian fuertemente los flujos troficos en el medioambiente
bentonico. El detritus algal exportado desde las praderas contribuye a un importante origen
de alimento para las comunidades animales de fondos intermareales duros. La transferencia
de grandes cantidades de fragmentos de algas desde las praderas submareales hacia la
costa ha sido considerada como el principal origen de alimento, estructurando y
manteniendo las comunidades macrofaunales que habitan las playas de arena. Bajo ciertas
condiciones los recursos marinos son transportados hacia la costa. Durante eventos de
marejadas, las algas son arrancadas y varan en la costa, lo que atrae un gran nimero de
vertebrados terrestres carroieros (Thiel et al, 2007).

3.9. Unidades de stock

En la pesqueria de algas pardas se reconoce la existencia de dos stocks, uno asociado a la
poblacion (standing stock) y el otro, al varado (stock de alga varada), los cuales estan
relacionados entre si, en funcion de la dinamica de productividad poblacional del recurso
(Gonzalez et al, 2002).

3.10. Mortalidad

Las estimaciones de mortalidad (M) recopiladas de literatura dan cuenta de la mortalidad
natural de L. nigrescens, con el supuesto que la actividad extractiva se realiza solo sobre las
algas varadas (Gonzalez et al, 2002; Vasquez et al, 2008).

Gonzalez et al (2002), a partir de datos de seguimiento de 15 meses de cambios en
densidad (reclutas/0,25 m?2), estimaron tasas de mortalidad mensual de L. nigrescens. Con la
estimacion de M constante a partir de la pendiente linearizada de los logaritmos de
sobrevivencia en densidad, obtuvieron un valor de 0,105 en base mensual. Mientras que la
pendiente de la funcion logaritmica de la mortalidad edad especificas (mi), entrega un valor
de Mi medio de 0,137 mensual, encontrandose una alta consistencia entre ambos valores de
M total, obtenidos por los métodos utilizados.

Estudios de marcaje realizados en la Il y IV Regiones indican que la supervivencia de las
plantas marcadas de L. nigrescensy L. trabeculata varia dependiendo de la localidad y la
edad de la planta. La supervivencia de los reclutas de L. nigrescens aumenta a medida que
aumenta la presion de cosecha (libre acceso), mientras que los juveniles y adultos muestran
una mayor supervivencia en localidades donde no hay cosecha (Vasquez et al, 2008).
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La supervivencia de la plantas reclutas de L. trabeculata disminuye significativamente
durante los primeros tres meses. Posterior a la mortalidad inicial, la supervivencia oscila
entre 30 y 40% de plantas hasta el final del periodo de estudio. Por otra parte, la
supervivencia de plantas juveniles difiere entre localidades. La persistencia temporal de las
plantas marcadas adultas es alta con supervivencias cercana al 90% (Vasquez et al, 2008).

Los porcentajes de supervivencia temporal de plantas marcadas de M. integrifolia varia
dependiendo de la edad de la planta y de la presion de cosecha local. La supervivencia de las
plantas marcadas juveniles disminuye significativamente durante los seis primeros meses
después de iniciado el monitoreo. En localidades con intensa actividad de cosecha y de
aguas calmas (bahias) se detectan los mayores porcentajes de supervivencia de juveniles
cercanos al 50%, mientras que en localidades sin cosecha o con cosecha moderada, pero
mayor movimiento de aguas, la supervivencia de juveniles fue cercana al 25%. La
supervivencia de las plantas marcadas adultas es relativamente mayor en comparacion los
valores obtenidos para juveniles. En areas explotadas, la supervivencia de plantas adultas
marcadas fue cercana al 80%, mientras que en praderas sin actividad de cosecha, la
supervivencia de plantas adultas marcadas fue cercana al 75% (Vasquez et al, 2008).

3.11. Estructura de edady tallas

La informacion de la estructura de tallas de algas pardas en la zona norte es escasa. Sin
embargo, dos estudios entregan informacion del diametro del disco, Gonzalez et a/. (2002) y
UCN (2007). Gonzalez et al. (2002) encontro diametros promedio entre 11,77 cmy 20,08 cm
para L. nigrescens en cuatro localidades de la zona norte. L. trabeculata mostro diametros
promedio del disco basal entre 12,53 y 16,94 cm, mientras que M. integrifolia de 17,22 cm.
La estructura de tallas poblacionales de las poblaciones, establecida por medio de los discos
adhesivos de las plantas, mostro una alta heterogeneidad entre localidades.

UCN (2007) entrega datos sobre muestreos bioloégicos aleatorios en las plantas picadoras,
encontrando que en la | Region los discos de L. nigrescens seleccionados se encuentran con
tallas superiores a 15 cm y considerando que los individuos observados fueron varados y no
cosechados, lo que no indica que en la zona no se coseche, pero estas cosechas son
menores.

3.12. Relacion Longitud-Peso

Gonzalez et al (2002) estimaron la relacion gravimeétrica del diametro del disco basal y el
peso total de L. nigrescens, L. trabeculatay M. integrifolia entre las regiones | y IV las que
mostraron una adecuada capacidad predictiva. Los coeficientes de determinacion de L.
nigrescens se localizaron entre 0,7178 y 0,7883, para L. trabeculata estuvieron entre 0,4933
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y 0,9195 y para M. integrifoliaentre 0,5699 y 0,8231.

3.13. Tallay Edad Critica

Gonzalez et al (2002) aplicaron una metodologia que integrd los parametros de
crecimiento del disco, su relacion con el peso y la estimacion de mortalidad natural,
estimando la talla y la edad critica (Lc y Tc) de L. nigrescens, indicadores que dan cuenta de
la maxima biomasa de un grupo de individuos reclutados en un mismo tiempo. El valor
estimado de Lc corresponde a los 24 cm, con una edad equivalente de 14 meses. Esta talla
esta asociada a una produccion de 21,0 kg/0,25 m2 (Standing Crop), indicador que es
especifico para la zona central, ya que es dependiente de los valores de densidad
observados y de las funciones gravimétricas. Estos valores deberian ser tomados con
precaucion, ya que segln estos autores, dadas las caracteristicas particulares de la costa,
las estimaciones anteriores requieren de estudios especificos para cada poblacion del
recurso.

No hay estimaciones de la talla y edad critica de L. trabeculatani de Macrocystis spp.

3.14. Evaluacion indirecta

Gonzalez et al (2002) estimaron valores de densidad y biomasa poblacional en 11
localidades de la zona norte de Chile. Sus principales resultados indicaron una variacion con
la localidad en las tres especies. De acuerdo a estos autores, el afo 2002, las poblaciones de
L. nigrescens mostraban una alta variacion en densidad, con un patron de disminucion norte
- sur, con valores extremos de 4,5 ind/m2 en Pisagua (I Region) y 0,7 ind/m2 en La Cebada (IV
Region). Observaron una alta correspondencia entre los niveles de biomasa y los niveles de
densidad en cada localidad. La distancia inter-planta promedio, variable que se relaciona
con el grado de distribucion espacial, mostro una relacion inversa en relacion a las
densidades, en las localidades del sur, que mostraron menores densidades y un mayor grado
de dispersion. La densidad de L. trabeculata registro fluctuaciones significativas entre
sectores, con valores entre 1,1 y 2,2 ind/m2 y una tendencia a mayores valores en los
extremos de la cobertura del estudio. Por su parte, sefalaron que la biomasa esta asociada a
un patron de aumento de norte a sur, con valores entremos entre 3,1 y 13,1 kg/m2,
correspondientes a la localidades de Caramucho (I Region) y La Cebada (IV Region),
respectivamente. La evaluacion de M. integrifolia en 4 de los sectores de estudio mostro
una alta heterogeneidad en la densidad media entre sectores, fluctuando entre 0,8 y 4,4
ind/m2; Nague y caleta Limari, respectivamente. La biomasa presentd una tendencia
opuesta con la densidad por sector, registrandose una mayor biomasa en el sector Santa
Maria (7,1 kg/m2), en comparacion al sector rio Limari (2,2 kg/m2), respondiendo a un menor
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peso medio de las plantas en este Gltimo sector.

Los patrones temporales de la abundancia de M. integrifolia difieren significativamente con
los patrones de L. trabeculata. M. integrifolia muestra cambios anuales marcados, pudiendo
alcanzar niveles criticos de abundancia en algunos afos, como por ejemplo el minimo de
esporofitos adultos observados durante el periodo 2000-2002. La abundancia promedio de
L. trabeculata muestra cambios estocasticos. Los patrones temporales de juveniles de M.
integrifolia son significativamente distintos de aquellos observados en L. trabeculata
(Vasquez et al, 2006).

De acuerdo a Vasquez et a/ (2008) la densidad y la biomasa de las algas pardas no muestran
tendencias definidas y dependen de la estacion del ano, de la localidad, de las medidas
administrativas y del interés de los usuarios en conservar el recurso.

De acuerdo a Thiel et al (2007) los factores locales tales como interacciones
interespecificas, la herbivoria y los eventos de surgencia costera pueden modificar los
patrones estacionales de abundancia y distribucion.

3.15. Evaluacion directa

Vasquez et al (2010) estimd la biomasa disponible total (alga himeda en el agua) de huiro
negro en 42.230,03 ton, de huiro palo en 920.186,3 ton y de huiro en 197.247,66 ton entre la
XVy Il Regiones.

3.16. Ambiente y Oceanografia

Eventos oceanograficos de gran escala como El Niflo Oscilacion del Sur (ENOS), y de caracter
local como los fendmenos de surgencia, afectan significativamente la distribucion y
abundancia de los huirales. El aumento de la temperatura superficial y la disminucion de los
nutrientes generan altas mortalidades de 66 las poblaciones costeras de laminariales. Por el
contrario el aumento de nutrientes y las caracteristicas fria que generan los afloramientos
de aguas de profundidad producen procesos “bottom up” que impactan positivamente la
abundancia y distribucion de los huirales (Vasquez et al, 2008).

El ENOS produce variabilidad interanual en la abundancia de Macrocystis y podria
eventualmente generar extinciones locales, tal como ocurrid en los eventos EL Nifio (EN)
1982-1983 y 1997-1998. Los mayores impactos de EN fueron observados en las praderas
de algas de latitudes bajas (18-21°S). Por ejemplo, una pradera de alga que ocupaba un area
de 40 hectareas en los 18°S en 1970 desaparecio debido a EN 1982-1983 y todavia no se
ha recuperado. Del mismo modo, durante EN 1997-1998, la densidad de esporofitos adultos
sobre el submareal de fondo duro en los 21°S disminuy6 rapida y linealmente con el
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aumento de las anomalias termales. Seis meses después el sitio permanecia
completamente libre de esporofitos adultos y no hubo recolonizacidon en esa zona. En areas
al sur de los 23°S las anomalias termales positivas registradas en EN 1997-1998 tuvieron
solo efectos limitados sobre las praderas. Como consecuencia los patrones
espaciotemporales de la abundancia de esporofitos de Macrocystis es altamente variable
en la zona norte de Chile (Thiel et al, 2007).

Aln cuando no existen series de tiempo lo suficientemente adecuadas para evaluar los
efectos de ENOS, se tiene evidencia de la disimilitud de sus consecuencias en las
poblaciones marinas costeras entre eventos. Si bien el ENOS 1997-98 solo genero
mortalidades locales de huirales en la costa del norte de Chile, el ENOS 1982-83 genero
altas mortalidades de huirales entre Arica y Caldera. Dada los bajos niveles de dispersion de
los propagulos y cuerpos reproductivos de estas macroalgas, la recuperacion de las
poblaciones de las Laminariales al norte de Caldera superd los 10 anos. Esta situacion
sugiere que cuando las comunidades de Laminariales son drasticamente intervenidas
pueden tardar anos en recuperarse (Vasquez et al, 2008).

Estudios sobre la dispersion de esporas de algas han demostrado la existencia de una “nube
de esporas” multiespecifica que esta presente durante todo el afio en las aguas costeras.
Estos estudios muestran una naturaleza de cohesion en parches y variable temporalmente.
Considerando el pequeno tamano de las esporas (5-150 um) y su corta duracion (unas pocas
horas a unos pocos dias), es probable que la difusion turbulenta estocastica juegue el mayor
rol en la forma del grueso de la dispersion algal (Thiel et aZ, 2007).

4. PESQUERIA
4.1. Aspectos Normativos

Actualmente, se aplican las siguientes medidas de administracion para los recursos algales
denominados “huiros”;

e Suspension transitoria de la inscripcion en el RPA en las regiones de XV Arica y
Parinacota y | Tarapaca (Res. Ex. N©523/2010) y Il Antofagasta (Res. Ex. N°524/2010), en
la categoria correspondiente, por parte de los pescadores/as artesanales. Sin embargo,
la fiscalizacion de esta normativa es dificilmente aplicable en sectores aislados o de
dificil acceso, como son los sectores en que tradicionalmente se registra actividad de
los/as algueros/as en esta regiones,
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e \Veda extractiva hasta el 31 de Octubre de 2014 (D. Ex. N°1088/2013), exceptuando las
areas de manejo y explotacion de recursos bentonicos, para los recursos huiro negro
Lessonia nigrescens, huiro palo Lessonia trabeculatay huiro Macrocystis spp. entre la XV
y Il Regiones,

e Planes de manejo de recursos bentonicos de acuerdo a la Ley N°© 20.560 y N° 20.657 que
modifico la LGPA, establecidos mediante la Resol. Ex. N© 3320/28.11.13, Plan de Manejo
Region de Tarapaca; Resol. Ex. N© 3344/02.12.13, Plan de Manejo Region de Antofagasta
y Resol. Ex. N°© 3375/03.12.13, Plan de Manejo Regidn de Arica y Parinacota.

e La aplicacion de una normativa de tipo general, Articulo 5 de la Ley General de Pesca 'y
Acuicultura. Hasta la fecha, y en un intento por resguardar las praderas de algas pardas
de la remocion indiscriminada, funcionarios del SERNAPESCA sancionan el “barreteo” y
corte del alga, requisando las barretas y procediendo a cursar el parte correspondiente,
recurriendo a lo sefalado en el Articulo 5° de la Ley General de Pesca y Acuicultura que
indica: “Prohibense las actividades pesqueras extractivas con artes, aparejos y otros
implementos de pesca que afecten el fondo marino en el mar territorial dentro de una
franja de una milla marina”. Pese a que tal medida no ha prosperado en los Juzgados de
Policia Local, si ha sido un incentivo para promover una mayor conciencia en cuanto al
cuidado del alga entre los/as algueros/as tradicionales. Asi como, utilizando las nuevas
sanciones de la Nueva Ley de Pesca N°20.567.

e |a recomendacion de criterios de explotacion exclusivamente en areas de manejo y
explotacion de recursos bentonicos (AMERB) para las cuales una o mas de las especies
gue componen el recurso objetivo.

4.2. Caracterizacion de la Pesqueria

Las caracteristicas de la pesqueria de estas algas, especificamente las correspondientes a
recoleccion de alga varada (que ocurre para todos los recursos considerados en este
documento) y el barreteo, especialmente de Lessonia, en sectores intermareales, permiten
gue esta sea una actividad que no requiere de implementacion (bajos costos de operacion),
ni de habilidades especificas. Ademas, dado el aislamiento geografico de los sectores donde
se desarrolla esta actividad sumado a la reducida capacidad de fiscalizacion, un pescador o
incluso un individuo no pescador puede participar de la recoleccion o extraccion directa.
Ambas condiciones constituyen en cualquier pesqueria situaciones propicias para su
sobreexplotacion y generacion de conflictos sociales. Al respecto, cabe destacar que esta
situacion ha sido reconocida para la mayoria de las pesquerias comerciales a nivel mundial
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al menos en sus primeras etapas de desarrollo, donde posteriormente han debido
implementarse regulaciones de aparejos, restricciones estacionales u otras medidas,
tendientes a reducir y regular los niveles de captura (Hilborn et a/ 2005).

El caso de la explotacion sustentable de las algas representa importantes desafios dado que
en su remocion directa es mas importante la estrategia de extraccion que los volumenes
extraidos.

Por otra parte, es necesario sefalar que en el caso de recursos bentonicos de aguas
someras, la explotacion por parte de comunidades de pescadores artesanales y por nuevos
usuarios (temporales o sin tradicion en el rubro), ha conducido a la disipacion de la renta,
privando a comunidades rurales (particularmente de paises en desarrollo) de importantes
fuentes de alimento y empleo (Bustamante y Castilla, 1987; Castilla, 1990; Defeo et al,
1993; Castilla, 1994; Castilla, 1997). Esto se explica considerando que si bien los ingresos
percibidos por la recoleccion de alga son poco atractivos dado el bajo precio/kilogramo, al
aumentar el nimero de oferentes (extractores) y disminuir su cohesion de grupo, los
compradores pueden disminuir los precios, dado que la cantidad demandada puede ser
suministrada por agentes para los cuales esta actividad constituye en gran parte de los
€asos un complemento a sus ingresos o una labor temporal.

Durante el dltimo trimestre del 2007, el alto nUmero de desempleados generado por el
cierre de las actividades mineras en la region generd una fuerte presion por ingresar a la
pesqueria por parte de nuevos usuarios, inscribiendose preliminarmente en las listas de
espera de los recursos algales, y luego, dada la apertura del RPA, se produjo un fuerte
incremento de los usuarios de los recursos en comento. Lo cual ha seguido ocurriendo,
producto del alto precio que alcanza este recurso a la fecha ($ 300/kg.).

4.3. Desembarque

El desembarque (alga varada) para esta especie en la XV y | Regiones se aprecia en la Fig. 5.
Durante el periodo 2000 a 2013 cerca del 90% del desembarque informado ha
correspondido a huiro negro, el resto a huiro palo y huiro. El desembarque total de los tres
recursos en conjunto muestra un aumento significativo entre el aino 2000 y el 2005, luego
se observa una disminucion hasta el 2008, un abrupto aumento en el 2009 al 2011, donde
comienza nuevamente a aumentar el desembarque.
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Fig. 5. Desembarque de algas pardas (ton), XV y | Regiones, periodo 2000-2013

(Fuente: Sernapesca).

El desembarque (alga varada) para esta especie en la Il Region se aprecia en la Fig. 6.
Durante el periodo 2000 a 2013 cerca del 90% del desembarque informado ha
correspondido a huiro negro, seguido de huiro palo y huiro. El desembarque total de los tres
recursos en conjunto muestra una fase de crecimiento entre el afio 2000 y el 2004, luego se
observa una fase de plena explotacion entre el 2004 y 2012, con valores de desembarque
localizados entre los 45.000 y 65.000 ton/ano, aumentando bruscamente el 2012, para

disminuir nuevamente el 2013.

I —
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Fig. 6. Desembarque de algas pardas (ton), Il Region, periodo 2000-2013 (Fuente:
Sernapesca).

4.4. Esfuerzo de pesca

UCN (2007) realizd estimaciones del esfuerzo de pesca nominal, encontrando que los
algueros se dedican como minimo 5 dias al mes a esta actividad. No obstante pueden
dedicar todos los dias del mes para hacer recorridos por la playa y recolectar cantidades
pequenas para hacer el monto necesario del mes. Esto también varia por Region y por
estacionalidad, la cual se experimenta de forma particular para cada ZOE, siendo en verano
e invierno donde se intensifica los dias de dedicacion, en verano por la competencia que
existe con los recolectores informales que llegan a la zona, y en invierno se intensifica por
las existencia de varazones.

En términos generales, la actividad de los algueros esta condicionada por la dinamica de
varado de las macroalgas, es decir, desde una perspectiva pesquera solo se realiza un
aprovechamiento de la mortalidad natural de la pradera que utilizan. Por otra parte, el
alguero generalmente no integra organizaciones formales. De hecho, en la XV-I Regiones
cerca del 51%, no se encuentra inscrito como recolector en el RPA de Sernapesca,
produciendo una subestimacion del esfuerzo extractivo sobre las algas pardas (Vasquez,
2004).
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Adicionalmente, hay que agregar que existe un nimero indeterminado de algueros que
ingresan y operan ilegalmente sin tener una inscripcion previa en el RPA de la XV, I y Il
Regiones. Estimaciones efectuadas por Vasquez (2005-2007) en el marco de la pesca de
investigacion, senalan que para la Il Region los extractores ilegales representan
aproximadamente el 9% de los usuarios, mientras que estimaciones efectuadas por UCN
(2009) indican que los extractores ilegales (Sin RPA) representaban al afio 2008,
aproximadamente el 39% de los inscritos en la | Region.

En la actualidad hay 7.771 inscripciones en el RPA en los recursos algas pardas, en las
regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta distribuidas en las categorias buzo
(BM) y recolector de orilla, alguero o buzo apnea (RO) (Tabla 1). Cabe sefialar que una
persona puede estar inscrita en mas de una categoria. El mayor nimero de inscripciones se
encuentra en la Region de Antofagasta siendo la categoria RO la mas importante.

Tabla 1. Inscripcion Recurso Algas Pardas en el RPA, por categoria y region, al 2013 (Fuente:
Servicio Nacional de Pesca).

CATEGORIA
BUZO RECOLECTOR DE ORILLA, ALGUERO O
BUZO APNEA

REGION Chascon o Huiro Huiro Chascon o Huiro Huiro TOTAL

Huiro Palo Huiro Palo

Negro Negro
Aricay 38 35 104 55 27 97 356
Parinacota
Tarapaca 197 246 270 850 889 909 3.361
Antofagasta 255 294 360 966 1055 1124 4.054
TOTAL 490 575 734 1.871 1.971 2.130 7771

El nimero de inscripciones que se encuentran en lista de espera del recurso algas pardas
asciende a 5.444 registros en ambas regiones de la zona norte, con el mayor nimero
concentrado en la Region de Antofagasta. La categoria que concentra el mayor nimero de
inscripciones en lista de espera, es la de RO con 4.987 registros (Tabla 2). Cabe senalar que
una persona puede estar inscrita en dos o mas categorias.

Cabe senalar que las inscripciones en el RPA aumentaron debido a la suspension del cierre
del RPA (Res. Ex. N°2947 de 2011) y mediante la regularizacion de las pescas de
investigacion producto de la Ley 20.560.
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Tabla 2. Inscripcion Recurso Algas Pardas en la lista de espera del RPA al 2013, por categoria y
region (Fuente: Servicio Nacional de Pesca).

CATEGORIA
BUZO RECOLECTOR DE ORILLA, ALGUERO O
BUZO APNEA
- . Chascono .
_ Chascon o Huiro . . Huiro .
REGION . Huiro Huiro Huiro TOTAL
Huiro Negro Palo Palo
Negro
Arlc_a Y 17 6 17 195 151 194 580
Parinacota
Tarapaca 54 46 43 712 711 708 2274
Antofagasta 87 93 94 748 773 795 2.590
TOTAL 158 145 154 1.655 1.635 1.697 5.444
4.5. Rendimiento de pesca

UCN (2007) senala que el rendimiento promedio por alguero y temporada depende del
nimero de recolectores en cada ZOE y de la mortalidad natural que se produzca en el
sector, no siendo esta una variable constante en todas las regiones.

De acuerdo a UNAP (2011) el promedio de desembarque individual diario se aproxima a los
500 kg de alga en la Region de Tarapaca, con valores promedios minimo y maximo de 363y
2.118 kg, respectivamente, dependiendo de la especie de alga y la zona administrativa
(caleta).

4.6. Precios playa

UCN (2007) entrega informacion de los precios playa en las diferentes ZOEs. El rango de
precios es variable dependiendo de la especie, la ZOE, la Region y la cantidad transada. En el
periodo 2005-2007 el precio de L. trabeculata fluctuaba entre $33 y $155 por kg. Para igual
periodo el precio de L nigrescens fluctuaba entre $45 y $200 por kg, mientras que
Macrocystis spp. Se movia entre valores de $25y $200 por kg.

Durante el 2011 (UNAP), el valor promedio por kilo de huiro negro oscilaba en torno a los $
105/kg alga seca, y se apreciaba una leve tendencia al alza, transitando desde los $80-
$90/kg de alga seca promedio durante el primer semestre del 2010, a un promedio de $
120/kg de alga seca, durante el segundo semestre. En general, existe poca variabilidad entre
caletas dentro de cada periodo. Durante el 2013, el precio escald a los $300-400/kg., alga
seca y cerca de $500-550/kg., picada. Hoy 2014, el precio volvid a bajar y se encuentra
cerca de los $180-200/kg.
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Para el caso de L. trabeculata, los precios muestran mucha variabilidad, entre periodos y
entre caletas, con un promedio global cercano a los $ 250/Kg de alga seca. El huiro
Macrocystis ha subido su relevancia dentro del mercado de extraccion/recoleccion de algas
local, siendo su precio promedio actual de $150 /Kg de alga seca.

4.7. Planes de Manejo

Mediante las Resoluciones Exentas N° 3320/28.11.13; N° 3344/02.1213 y N°
3375/03.12.13, se establecieron los Planes de Manejo de Algas Pardas de las Regiones
Region de Tarapaca, Antofagasta y Arica y Parinacota, respectivamente. Estas se publicaron
en diciembre del 2013.

En este sentido, actualmente los Planes de Manejo de algas de estas regiones se encuentran
aprobados y en proceso de implementacion, respecto a los participantes y los diferentes
criterios de explotacion que se utilizaran segin cada plan.

En términos generales los planes de manejo tienen los siguientes objetivos y metas:

OBJETIVO

Asegurar la sustentabilidad a largo plazo de la pesqueria de las algas pardas mediante una explotacion

ordenada y con énfasis en los aspectos biolégico, econdmico y social.
META 1 (biologica, sin cosecha)

Mantener el stock adulto del recurso algas pardas en las Areas de Libre Acceso (ALA) a niveles iguales o

mayores que el nivel sin cosecha.
OBJETIVO OPERACIONAL 1

Mantener el stock adulto del recurso algas pardas en las ALA por encima del 95% de su nivel medio sin
cosecha.

PUNTOS DE REFERENCIA 1

Valores de densidad limite de 1) la biomasa cosechable y 2) la biomasa juvenil correspondiente al 95% del

nivel medio sin cosecha.

INDICADORES DE DESEMPENO 1
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Valores de densidad actual o pronosticada de 1) la biomasa cosechable y 2) la biomasa juvenil expresadas

como porcentaje de la densidad sin cosecha.
Estrategia de Explotacion, Medidas de Administracion y Procedimientos (en construccion)

1) Sélo recoleccion manual del alga (no barreteo) desde varaderos naturales, 2) Limitacion de la recoleccion, 3)

Repoblacion, 4) Certificacion de capturas y 5) Buenas practicas, sustentabilidad y recuperacion de ecosistemas.

META 2 (biologica, con cosechas restringidas)

Mantener el stock adulto del recurso algas pardas en zonas de operacion, a niveles iguales o mayores que el

nivel sin cosecha
OBJETIVO OPERACIONAL 2

Mantener el stock adulto del recurso algas pardas en zonas de operacion, por encima del 70% de su nivel

medio sin cosecha.

PUNTOS DE REFERENCIA 2

Valor de biomasa cosechable limite correspondiente al 70% del nivel medio sin cosecha.

INDICADORES DE DESEMPENO 2

Biomasa cosechable actual o pronosticada expresada como porcentaje de la biomasa cosechable sin explotar.
Estrategia de Explotacion, Medidas de Administracion y Procedimientos (en construccion)

1) Fijacion de cuota anual por especie en areas de extraccion, 2) Fijacion de tamafio minimo de extraccion por
especie, 3) Fijacion de criterios de extraccion, 4) Rotacion de areas de extraccion, 5) Certificacion de capturas,

6) Técnicas de extraccion o cosechay 7) Buenas practicas, sustentabilidad y recuperacion de ecosistemas.
META 3 (biologica, enfocada al esfuerzo de pesca)

Aumentar al maximo el control de acceso a la pesqueria de algas pardas en ALA

OBJETIVO OPERACIONAL 3

Controlar el 100% de los recolectores de algas en las ALA

PUNTOS DE REFERENCIA 3

Ndmero de recolectores empadronados y/o certificados correspondiente al 80% de los recolectores

habilitados para operar en la pesqueria.
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INDICADORES DE DESEMPENO 3
Namero actual de recolectores empadronados y/o certificados para operar en la pesqueria.
Estrategia de Explotacion, Medidas de Administracion y Procedimientos (en construccion)

1) Establecimiento de requisitos de participacion y operacion, 2) Determinar el nimero de recolectores
involucrados en la pesqueria, 3) Determinar el mecanismo de ingreso y salida de recolectores, 4) Comités

locales de control y 5) Certificacion de capturas.
META 4 (econdmica)

Aumentar al maximo la calidad del alga seca
OBJETIVO OPERACIONAL 4

Alcanzar el 50% de alga seca con dptima calidad.
PUNTOS DE REFERENCIA 4

Desembarque de alga seca con dptima calidad correspondiente al 40% del nivel medio de desembarque de la

region.
INDICADORES DE DESEMPENO 4

1) Desembarque actual de alga seca en 6ptima calidad y 2) Variacion de precio del alga seca en dptima
calidad.

Estrategia de Explotacion, Medidas de Administracion y Procedimientos (en construccion)

1) Técnicas de extraccidon o cosecha y 2) Buenas practicas, sustentabilidad y recuperacion de ecosistemas.

META 5 (social)

Aumentar al maximo las oportunidades de capacitacion para aquellos recolectores de alga que dependen de la

pesqueria para su bienestar
OBJETIVO OPERACIONAL 5
Alcanzar el 100% de los recolectores capacitados.
PUNTOS DE REFERENCIA 5

NGmero de recolectores capacitados correspondiente al 80% de recolectores habilitados para operar en la

pesqueria.
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INDICADORES DE DESEMPENO 5
Ndmero actual de recolectores capacitados para operar en la pesqueria.
Estrategia de Explotacion, Medidas de Administracion y Procedimientos (en construccion)

1) Buenas practicas, sustentabilidad y recuperacion de ecosistemas y 2) Programas de educacion y

capacitacion.

5. ANALISIS

Hoy en dia el recurso algas pardas se encuentra con veda extractiva hasta el 31 de Octubre
de 2014 (D. Ex. N°1088 de 2013).

Actualmente, en la XV, | y Il Regiones, la extraccion de alga varada es la Gnica posibilidad de
explotar estos recursos por parte de los agentes extractivos autorizados (RPA) y ser
utilizados por las plantas de proceso y comercializadores, segin los diferentes planes de
manejo. Sin embargo, el control y monitoreo de la pesqueria se encuentra en un escenario
precario, en donde actualmente se estan realizando labores de muestreo biologico-
pesqueras del recurso y control de la pesqueria, dado que adn estamos en la
implementacion del plan de manejo cuyo objetivo inicial, como se indico anteriormente, es
la recoleccion de alga varada naturalmente, para posteriormente aplicar los criterios de
explotacion descritos en dicho plan, tal como la cosecha.

Para la implementacion de los planes de manejo de recursos bentonicos en la LGPA, la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura contrato tres consultorias cuyo objetivo es posibilitar
el funcionamiento de las Mesas de Algas Pardas de la zona norte de Chile y establecer los
respectivos planes de manejo, actualmente en ejecucion, estas se denominan:

e “Programa de operacion y asesoria al plan de manejo de la pesqueria de algas pardas,
| Region, 2013-2014", en ejecucion por parte de la Consultora MS gestion vy
Conocimiento Ltda.

e “Programa de operaciony asesoria al plan de manejo de la pesqueria de algas pardas,
[I Region, 2013 - 2014" en ejecucion por parte de la Consultora Ecos Estudios y
Asesorias.
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e “Programa de operacion y asesoria al plan de manejo de la pesqueria de algas pardas,
XV Region, 2013 - 2014”, en ejecucion por parte de la Consultora Cesso.

De igual forma, la Subpesca esta financiando 2 estudios que nos entregaran los
antecedentes biologico-pesqueros y econdmicos de estos recursos, cuyos resultados estar
a fines del presente ano:

e “Seguimiento Biologico Pesquero y Evaluacion Econdomica como insumo para el Plan
de manejo de las Pesqueria de Algas Pardas | Region, 2013-2014", en ejecucion por
parte de la Consultora MS gestion y Conocimiento Ltda.

e “Seguimiento Biologico Pesquero y Evaluacion Econdomica como insumo para el Plan
de manejo de las Pesqueria de Algas Pardas Il Region, 2013-2014", en ejecucion por
parte de la Consultora MS gestion y Conocimiento Ltda.

Se estima que a fines del presente afo podran estar implementados en casi su totalidad los
planes de manejo, en todos sus objetivos, que seran obligatorios para los agentes
extractivos, comercializadores y plantas de proceso. Por lo tanto, se considera necesario
mantener la veda extractiva como una medida de conservacion, mientras se establezcan
definitivamente los criterios de explotacion.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El trabajo desarrollado a la fecha ha permitido recopilar y analizar una cantidad importante
de informacion bioloégica y pesquera para la administracion del recurso huiros en la zona
norte del pais. Esta iniciativa consideré desde sus inicios la participacion de todos los
actores de la pesqueria (pescadores artesanales, plantas de transformacion (picadoras),
empresas comercializadoras e institucionalidad pesquera) con el propdsito de disefar e
implementar un plan de manejo para la administracion del recurso, los que actualmente
estan en implementacion; pero atin no ha sido factible concretarlos definitivamente.
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Con el propdsito de establecer de buena forma la ejecucion de estos planes de manejo y
consensuar los diversos intereses que confluyen en la utilizacion del recurso huiros en la
zona norte del pais, mediante la aplicacion de todas las acciones que aseguren su
conservacion y la viabilidad de su pesqueria, se recomienda:

- Mantener la veda extractiva, en la XV, | y Il Regiones, para los recursos Huiro negro
Lessonia nigrescens, Huiro palo Lessonia trabeculata 'y Huiro Macrocystis spp. por un
periodo de 24 meses, esto es hasta octubre de 2016.

- Exceptuar de la veda extractiva el recurso varado naturalmente, autorizando la
recoleccion manual de estas especies, asi como su comercializacion, transporte,
procesamiento, elaboracion, transformacion y almacenamiento de las mismas especies
y de los productos derivados de ella.

- Exceptuar de la veda extractiva las AMERB y aquellos sectores en que el Plan de Manejo
de Algas de las Regiones XV, | y II, autorizara cosechas de estos recursos, segun los
procedimientos establecidos en dicho plan.
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