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Dado que la actividad extractiva se levaba a cabo sin pautas de administracién, bajo las
caracteristicas antes mencionadas de la pesqueria y la creciente demanda internacional, se
generaron condiciones que constituyen en cualquier pesqueria situaciones propicias para su
sobreexplotacidn y la generacitn de conflictos sociales, con el consiguiente deteriore ecoldgico del
sistema y las implicancias socioecondmicas negativas para el sector,

El aumento significativo tanto det ndmero de algueros, como de buzos mariscadores y pescadores
formales en el RPA de la IV Region de Coquimbo a partir del aiio 2001, implicd un aumento del
esfuerzo pesquero potencial sobre las algas pardas, y por consiguiente de la presidn extractiva
sobre éstas. Ademnas, lo anterior permitid presumir un aumento, al menos, semejante para el grupo
de extractores informales del recurso, o que significd un crecimiento desmesurado del esfuerzo
pesquero hacia estos recursos, con el inminente riesgo de sobreexplotacion sobre ellos. Es asi que
mediante las Resoluciones N°736/2006 y N°894/2009, se suspendid transitoriamente por un plazo
de tres y cinco afios, respectivamente, la inscripcidn en el RPA de la IV Region de Coquimbo, en la
seccion pesqueria recurso Huiro Negro (Lessonia nigrescens), Huiro Palo (Lessonia trabeculata) y
Huiro (Macrocystis spp.), asimilando estos recursos al estado de plena explotacion.

La implantacion de una veda extractiva para este recurso en [a zona norte del pals XV a IV
Regiones), desde fines de 2005, de la cual se exceptian los sectores establecidos como areas de
manejo, en que estén incorporadas estas especies dentro de su plan de manejo y explotacidn, y el
monitoreo desarrollado a través de sucesivas pescas de investigacion (ejecutada al amparo de esta
veda extractiva) permitieron contar con informacion detallada y actualizada del esfuerzo aplicado
al recurso, las zonas de extraccion y varado, volimenes de los desembarques, la demanda de las
empresas y la distribucion espacial de los actores, ast como los flujos de la cadena de
comercializacion con el fin de desarrollar medidas de manejo participativas v espacialmente
explicitas.

Los criterios de participacitn sugeridos y medificados a través de cada una de las autorizaciones de
pescas de investigacidn, fueron fijados y re-evaluados en forma permanente por esta Subsecretaria,
el Servicio Nacional de Pesca, el sector artesanal y empresarios, con el propdsito de asegurar la
participacidn en la actividad extractiva de aquellos actores histdricos y permanentes de 1a
pesqueria que por diferentes razones, no habian formalizado su actividad. Esta instancia de dialogo,
denominada "Mesa de Algas Pardas iV Regidn de Coquimbo” (2009) ha permitido generar
alternativas de administracién participativa de esta pesqueria y el ordenamiento de la actividad
extractiva asociada asegurando su sustentabilidad.

El afio 2012 se publicd La Ley N°20.560, la que establecid que para la administracion y mangjo de
una o mas pesquerias de recursos bentdnicos de invertebrados v algas, la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura puede establecer un Plan de Manejo aplicable a todo o parte de una region o regiones,
dando la posibitidad a los usuarios de contribuir en la ordenacion y administracion del recurso. En el
caso de la Regidn de Coquimbo, la Mesa de Algas Pardas, actual Comité de Manejo, se encuentra
constituida formalmente desde el afio 2012 (RES. EX. N°® 3135/2012) como una instancia para el
disefio, implementacién y monitoreo de la pesqueria de las algas pardas Lessomia nigrescens,
Lessonia trabeculata y Macrocystis integrifolia, en la regién. De esta forma, y a través de talleres



El objetivo del presente informe técnico es recomendar la cuota de captura y regulaciones
asociadas a la pesqueria multiespecifica de tas algas pardas Lessonia nigrescens, Lessonia
trabeculatay Macrocystis spp. en la IV Region de Coquimbo para la temporada extractiva 2015.

1) Delapesqueria

La pesqueria de algas pardas en la zona norte de Chile, constituye una importante fuente de
recursos econdmicos, que durante la Oltima década ha registrado un considerable aumento en los
niveles de desembarque. Las algas que conforman esta pesqueria, son Lessonia nigrescens, Lessonia
trabeculata y Macrocystis spp. 1as cuales han sido utilizadas principalmente como materia prima
para la extraccibn de alginatos, sustentada por las dos especies de Laminariales: Lessonia
nigrescens, de distribucion intermareal y Lessonia trabeculata de distribucion submareal.

La pesqueria de algas pardas, tenia hasta antes del afo 2002 como caracteristicas @) la alta
marginalidad de los extractores, generalmente personas aisladas (en rucos), que no pertenecian a
ninguna organizacion formal, la gran mayoria sin RPA, sin comunicacidn-informacion, altamente
dependiente del intermediario, que muchas veces pagaba o paga a cambio de viveres y agug, parte
de la cosecha; (ii} sin barreras de entrada ya que no requiere de implementacion (bajos costos de
operacién ni de habilidades especificas; (iii) la recoleccidn-secado-enfardado se realiza a lo largo
de toda la costa, donde esté posibilitado de entrar el intermediario; (iv} la extraccion se realizaba
casi exclusivamente desde varaderos naturales, donde los volimenes varados “alcanzaban” para el
niimero de personas que se dedicaban a la recoleccion, secado y enfardado, y la demanda por parte
de las ernpresas picadoras era satisfecha.

A partir del afio 2003, la incorporacidn de nuevas empresas y el incremento en la demanda
internacional, generd un aumento del precio playa del recurso incentivando el ingreso de mas y
nuevos usuarios, y durante los Gltimos afos, modificar ta tradicional forma de extraccidn desde
varaderos, donde se aprovechaba la mortalidad natural, a la remocion directa (*barreteo”) que es
aplicada actualmente como estrategia de explotacion.

Durante el afio 2004, se realizé la primera evaluacién directa de la biomasa disponibie de algas
pardas en el estudio denominado “Evaluacién de la biomasa de algas pardas (*huiros”) en la costa de
la lll y IV Regiones, Norte de Chile”, ejecutado por la UCN. Este trabajo recopil6 informacidn sobre la
distribucion espacial de las praderas de huiros existentes en la Ill y IV Regiones, y se cuantificd su
abundancia en términos de biomasa total. Ademas, evidencid la alta informalidad de los extractores,
los cuales en su mayoria no cumplian con el requisito minimo para participar de las pesquerias
artesanales el cual es contar con su Registro Pesquero Artesanal (RPA).



regionales, se desarrollé una propuesta de Plan de Manejo consensuado para Algas Pardas en la
Region Coquimbo, la cual fue aprobado por la Resolucién N°2673 (30/Sep/13).

A partir de las conclusiones de Las sucesivas pescas de investigacion y la ratificacion por parte del
Comité de Manejo, se han propuestos criterios de extraccidon o medidas de manejo, con el propdsito
de reducir el riesgo de las praderas, sus especies asociadas y/o dependientes y el funcionamiento
general del ecosistema. Las medidas de manejo, son:

' Recoleccion de individuos adultos; para el caso de Lessonia spp. se recolectaran plantas con
discos mayores a 20 cm de diametro.

' Entresacado: para los recursos Lessonia spp, el criterio de extraccion recomendado consiste
an mantener una densidad minima o distancia interplanta (para ejemplares adultos) nomencra 1 m
entre los discos de una y otra. Para lograr lo anterior se recomienda el entresacado de plantas
adultas {o ralec de poblaciones submareales) extrayendo una de cada tres plantas adultas,
privilegiando la mas grande. La cosecha se debe efectuar extrayendo ta planta completa generando
espacio libre para el asentamiento de propagulos, el crecimiento de plantas juveniles y la
consiguiente renovacion del huiral.

' Poda: para el recurse Macrocystis spp., a estrategia de explotacion recomendada es la poda
del dosel a 1 - 1,5 m de la superficie dado que 1as estructuras reproductivas del recurso se ubican en
frondas especificas de las porciones inferiores de la planta, permitiendo con ello el crecimiento de
renuevos o crecimiento de nuevas plantas a partir de esporofitos peguefios que se veran
estimulados por la disponibilidad de luz al despejarse los estratos superiores.

Estos criterios de extraccion o medidas de manejo, buscan garantizar el funcionamiento y
proporcionar las oportunidades para el desarrollo sustentable de la pesqueria, considerando que son
las mejores herramientas para disminuir el iesgo sobre la conservacitn de las praderas de algas, sin
comprometer la actividad productiva de los usuarios del recurso. Claramente, estas medidas son
efectivas solo si los mismos usuarios las aplican, entendiendo que el “buen manejo”, podra
desarrollar a(in rmas esta pesqueria, con mejores técnicas de cosecha y mas oportunidades.

De laEvaluacion Directa

Durante los afios 2004 y 2012 se desarrollaron evaluaciones directas (EVADIR} de algas pardas en la
region de Coquimbo {documentos adjuntos, Universidad Catélica del Norte y Consultora Regional
Abimar Ltda, respectivamente), con metodologias similares que permiten comparar los resultados
obtenidos. La biomasa total calculada para la Region de Coquimbo (2004-2012) se observa en la
Figura 1.
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Figura 1. Biomasa total estimada para los recursos algas pardas en la IV Regidn de Coquimbo, en las
EVADIR 2004 y 2012

Los resultados de [a evaluacion directa (2012) muestran una importante disminucién en a biomasa
total para cada uno de los recursos, en relacin a la efectuada el 2004. En el caso del Huiro palg, la
disminucion es del 51% de la biomasa total estimada en el afio 2004, mientras que en el Huiro
negro la biomasa total disminuye un 30% y en Huiro macro un 85%, siendo este Gltimo el caso mas
preocupante. La disminucion de la biomasa total disponible para estos recursos puede ser atribuible
a mdltiples factores, pero indudablemente el aumento del esfuerzo de pesca y el desembarque
asociado a él, han contribuido de mayor manera a esta disminucion. La biomasa total y cosechable,
estimadas durante |a evaluacidn directa (2012) para cada provincia de 1a Regidn de Coquimbo, para
tos recursos huiro palo, huiro negro y huiro macro, se observan en ta Tabla | y en la Figura 2.

Tabla |. Biomasa total y cosechable estimada para la region de Coquimbo en la evaluacién directa
2012

73.792,44 62.729,95 263348 2.120,48 - -
Limari 72.857,39 61.935,08 | 17.504,83 14.164,69 | 4.147,04 2.609,32
Choapa 59621,31 50.683,27 9.442,45 7.640,70 591,07 371,89
Total 206.271,45 175.348,31 | 29.580,75 23.925,86 | 4.738,11 2.981,21
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Figura 2. Biornasa total y cosechable estimada para la region de Coquimbo en la evaluacién directa
2012

3) Del desembarque

La IV Region de Coquimbo se extiende entre los 29°09' y los 32°08’ de latitud Sur. La franja costera
o litoral tienen una extensidn de aproximadamente 568 kildmetros de linea de costa, albergando
administrativarmente a 6 comunas costeras (Tabla ).

La IV Regidn de Coquimbo se extiende entre [os 29°09" y los 32°08' de latitud Sur. La franja costera
o litoral tienen una extensién de aproximadamente 568 kilémetros de linea de costa, albergando
administrativamente a 6 comunas costeras (Tabla 1.

Tabla Il.- Comunas costeras de la IV Regidn de Coquimbo y su extensidn litoral.

Comuna - | Kilometros de Costa
L.a Higuera 94,5
La Serena 375
Coquimbo 1245
Ovalle 1378
Canela 811
Los Vilos 933

De los tres recursos, el de mayor desembarque regional es el Huiro negro (Tabia I}, luego el Huiro
palo, v por Gltimo el Huiro macro. Cabe destacar, que el Huiro negro es recolectado tanto en
varaderos naturales como recolectado por accién de cosecha manual desde el intermareal
{barreteo-varado), mientras que el desembarque de Huiro palo, corresponde en su mayoria a huiro
barreteado o extraido desde pozones submareales mediante buceo semiauténomo, por lo que se
reguiere una embarcacion con equipamiento Hoola, tripulacion (tele y remero) y el buzo mariscador
(BM).



Tabla lll. Desembarque regionat de los recursos huiros en la region de Coquimbe periodo 2010-2014
(*Datos 2014, solo hasta dltima semana de octubre).

2010 11138 11769 | 2734
2011 10.920 7618 2547
2012 12.280 8.034 3.058
2013 16.083 11915 | 3.685
2014 10.389 11002 | 3030

El litoral de la comuna de Ovalle presenta pocas bahias protegidas, siendo en este sentido una costa
lineal expuesta al oleaje, generando lugares propicios para el varado natural de algas y su
recoleccidn, lo que se refleja en los mayores desembarques de huiro negro {41% del desembarque
2010-2012) en esta zona. Ademas, en esta comuna se encuentran la mayoria de las praderas de
huiro macro de la regi6n, y dada su distribucidn fragmentada, es donde se concentra el mayor
porcentaje (71% del desembarque 2010-2012) de los desembarques que abastecen a los centros
de cultivo de abaldn.

La zona norte de la regién {provincia de Elqui) no tiene grandes varaderos naturales de alga, por lo
gue su recoleccion es baja y se centra principatmente en el Huiro negro que se barretea en la zona
intermareal (24% del desembargue 2010-2012}), Cabe sefialar, que parte de los desembarques de
la provincia de Elqui, provienen de zonas de extraccidn situadas en la provincia del Limari.

La zona sur (provincia del Choapa) concentra los mayores desembarques de Huiro palo (52% del
desembargue 2010-2012), el cual se extrae a través de buceo semi-autbnomo, principatmente
desde Los Vitos y en menor medida de las otras caletas de la provincia. El porcentaje de Huiro negro
que se desembarca por esta zona es de un 35%, mientras que de Huiro macro alcanza un 21%.

Los desembarques de Huiro negro, en general se mantienen alrededor de las 927 ton durante el
ano, con fluctuaciones mayores durante la primavera y verano (1.097 ton).

El desembarque de Huiro macro, proviene de la zona central (Rio Limari, Maitencillo, Talquilla) v ia
zona sur de la region (Pichidangui y Totoratillo Sur), ambas zonas relacionadas con los centros de
cultivo de abaldn.
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Figura 3: Dinamica del esfuerzo y dinamica de |a CPUE del recurso huirg negro durante el afio 2010 a
octubre de 2014, en la Regidn de Coquimbeo.

En términos generales la dindrmica del esfuerzo (Fig. 3) presenta fluctuaciones anuales, el mayor
esfuerzo se observa durante los meses de noviembre-diciembre (2010-2011-2012) y enero-marzo
(2013-2014), estos aumentan por sobre los promedios 2010-2011 y 2012-2013. Es importante
mencionar que durante el afic 2014 se puede observar un "pic” en el nlimero de agente recolectores
de huiro negre durante los meses de enero-febrero y abril-mayo, esto se puede deber a la apertura
de los periodos trimestrales de las cuotas, sin embargo esta tendencia no se mantiene en el resto
del afio, mas aun desde junio a septiembre el esfuerzo se mantiene por debajo de los promedios
2010-2011 y 2012-2013, dicha baja se puede deber a un desincentivo de los recolectores por una
baja en el precio del alga. Por su parte, la dinamica de la captura por unidad de esfuerzo (Fig. 3)
muestra un patrén variable durante los afios 2010-2011-2012 [a mayor CPUE se refleja en los
meses enero-febrero y noviembre diciembre. Por su parte, el afio 2013 enero-mayo, julio-agosto la
captura estd por sobre el promedio 2010-2011 y 2012-2013 (alrededor de 5 toneladas/mes),
durante el 2014 la captura baja en la mayoria de los meses por debajo del promedio 2010-2011 y
2012-2013, con un "pic” en abril y mayo (5 toneladas/mes), patron que no se vuelve a repetir en lo
que resta del afio (hasta octubre de 2014).
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Figura 4: Dinamica del esfuerzo y dinamica de la CPUE del recurso huiro flotador durante el afio
2010 a octubre de 2014, en la Region de Coquimbo.

Se puede observar que el esfuerzo para el recurso huiro flotador (Fig. 4) es superior en los meses de
enero-mayo, muy por sobre el promedio 2010-2011, 2012-2013 y promedio total, esta tendencia
se mantuvo en el tiempo. EL afio 2014 se puede apreciar que hay un aumento considerable en el
esfuerzo durante los meses de enero y febrero el que cae abruptamente en marzo y se recupera
débilmente en abril, cayendo finalmente por debajo de los promedios para el resto de los meses,
esto podria ser atribuido a un “efecto cuota” debido al agotamiento anticipado y adelantamiento de
tos periodos de cuota, como consecuencia se baja la presién de extraccidn, ya que solo es permitida
ta recoleccidn de lo desprendido naturalmente, cabe destacar también y como se dijo
anteriormente hubo ademas una baja en los precios de mercados lo que llevd a un desincentivo por
la comercializacién de algas. Respecto a la dinamica de la CPUE (Fig. 4 presenta sus mayores
valores durante los meses enero-abril al igual que el esfuerzo. Durante el presente afio tas mayores
capturas por unidad de esfuerzo se presentaron en los meses de enero a mayo por sobre los
promedios 2010-2011, 2012-2013 y promedio total cayendo por debajo de estos para los meses
junio-octubre posiblemente también este escenario sea una consecuencia del “efecto cuota”.
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Figura 5: Dindmica del esfuerzo y dinamica de la CPUE del recurso huiro palo durante el afio 2010 a
octubre de 2014, en la Region de Coquimbo.

Desde el afio 2010 al ano 2013 el esfuerzo pesquero ejercido sobre el recurso huiro palo (Fig. 5) se
mantuve estable, en promedio 500 recolectores/mes, este escenario cambia durante el 2014 y es
posible observar un aumento en el esfuerzo durante los meses de enero, febrero, abril, mayo julio y
octubre por sobre tos promedios 2010-2011, 2012-2013 y promedio total. Por su parte la dindmica
de la CPUE (Fig. 5) desde el 2010 al 2012 llega hasta 3 toneladas mes, no obstante durante el 2013
se evidencia un considerable aumente en el mes de julio llegando a 4.5 toneladas mes
aproximadamente. Cabe destacar tarmnbién que tanto el esfuerzo como la CPUE disminuyen por bajo
los promedios en presencia de la veda extractiva.

4} Variables econdmicas dela pesqueria

la demanda de materia prima por la industria de los hidrocoloides, especificamente para la
produccidn de alginatos, es la principal presion sobre la pesqueria de las algas pardas. Los
hidrocoloides por sus propiedades gelificantes, estabilizantes, sustitutos de grasas, espesantes, etc,
son ampliamente utilizados en la industria de los alimentos, los productos farmacéuticos y muchos
otros productos. Esta variedad de funciones y aplicaciones estan impulsando el crecimiento de esta
industria, cuyo mercado global alcanzaria tos US $7 mil millones el 2018 (M & M, 2013).

En t&rminos de tos alginatos, existen dos aspectos que son relevantes para dimensionar esta mayor
dernanda de materias primas; 1) no existen productos sustitutos para los alginatos y sus derivados y



2) las materias primas para la produccién provienen principalmente de poblacicnes naturales de
algas marinas y en algunos casos, se utilizan algas provenientes de cultivo (FAOD, 2002). Bajo este
escenario, las poblaciones naturales de algas pardas seran en el corto plazo una de las principales
fuentes de materias primas, que sustentara esta industria.

Cabe sefalar ademas, que existe un rendimiento diferenciado entre las etapas del proceso
productivo, entre la extraccion de algas, el secado vy picado y la produccidn de alginato. El alga seca
tiene un rendimiento aproximado del 40% en relacidn al alga himeda, mientras el alginato tiene un
rendimiento del 25% sobre el alga seca. Bajo estas condiciones y haciendo una estimacidn gruesa,
de un kilogramo de alga himeda se pueden obtener 100 gramos de alginato. Esto muestra una
magnitud del impacto que puede tener la mayor demanda de algina a nivel mundial, en términos de
los voldmenes explotados de algas pardas.

Chile se encuentra entre los principales exportadores de algas pardas, siendo el principal producto
el alga seca picada. Un 97% de las exportaciones entre los afios 2005 - 2013 (agosto) responden a
esta categoria, con un valor total de US $361 millones. Por el contrario, las exportaciones de
alginatos y otros derivados en igual periodo de tiempo, no superaron las 12 mil toneladas, con un
valor total de US $157 millones. El principal destino del alga seca es China {77%), seguido por Japén,
Noruega y Francia (21%) y otros 30 paises.

El increment6 en los volimenes de exportacion de los altimos anos, esta evidenciando la mayor
demanda por materias primas del mercado internacional, que a su vez ha generado en el corto plazo
un incentivo para la extraccion y el proceso de algas pardas (Figura 6). En este escenario ademas, se
reporta una evolucidn positiva en términos de los precios promedio FOB y precios promedio playa,
que también son un incentivo para la extraccion, la produccion y la exportacion de algas pardas.

Exportaciones Alga Seca Produccién Alga Seca Desembargue
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Figura 6. Evolucion las exportaciones, la produccion y el desembarque a nivel nacional para la pesqueria
de algas pardas.

En términos de los usuarios locales, la pesqueria de algas pardas esta fuertemente concentrada en las
regiones [l y IV Regidn, tanto en términos de la extraccion como del procesc o manufactura.



En ta IV Region, se ha estimado que 820 personas estan activamente participando de los procesos de
extraccién y 140 personas empleadas en plantas picadoras (Tabla V). Cabe sefialar, que en términos de
la extraccion se indican [os extractores autorizados que reportaron actividad en Sernapesca durante
2012,

Tabla V. Nimero de personas estimadas que participan en la pesqueria de huiros {actualizados).

Recolectores 1.168
Extraccién | Buzos 2.730
Pescador artesanal propiamente tal (PA) 1.092

La informacidn analizada corresponde a una base de datos que cuenta con informacion desde enero de
2010 hasta diciembre de 2013 la cual contiene datos de nimero de agentes autorizados (buzos u
oritleros) que realizan declaraciones de “captura” mensualmente. Captura es puesta entre comillas ya
que es necesario distinguir mecanismos diferentes en la “captura” declarada al Servicio Nacional de
Pesca (Sernapesca). Los orilleros generan una captura a partir de un proceso denominado “barreteo” gue
consiste en el uso de un instrumento metalico con el cual se desprende el alga desde su base, Sin
embargo, también recolectan algas varadas en la playa, las que se desprenden del sustrato por ser
demasiado pesadas y/o producto de las marejadas, lo que en rigor corresponde al concepto de captura
clasico, sino que es parte de la mortalidad natural de la especie y no fruto de una mortalidad por pesca.
Con los buzos sucede algo similar, con la diferencia que el alga desprendida naturalmente desde el
sustrato la recolectan desde pozones.

De acuerdo a observaciones de campo, entre enero de 2010 y septiembre de 2012 los registros
informaban sobre toneladas de alga declarada sobre una base de 35 por ciento de humedad,
aproximadamente. Producto de un cambio en la demanda a partir de octubre de 2012 el alga declarada
tenia un promedio estimado de 70 por ciento de humedad. AsL, para estandarizar las “capturas” a la
humedad previa a octubre de 2012, las toneladas declaradas desde octubre de 2012 hasta diciembre de
2013 fueron multiplicadas por 0.5 para llevarlas a 35% de humedad.

5.1 Cuota Huiro negro

Para estimar la biomasa a través del tiempo se modeld la poblacién en tiempo discreto, usando la
ecuacion logistica de crecimiento poblacional, el que si bien ha sido empleado mas para el
modelamiento de pesguerias de peces (Hilborn y Walters y Hilborn, 1992; Seijo et al, 1997; Haddon,
2001} representa un excelente modelo para simular el efecto de las capturas de algas en términos de



biomasa mas que de individuos. Otras altemnativas pueden ser vistas en Gurney y Nisbet (1998), sin
embargo, el modelo logistico representa una alternativa valida como una primera aproximacion. Las
fuentes de pérdidas estan dadas por G que es la captura en el tiempo t de la fraccidn de pescadores
que operan desde la orilla (orilleros) y C.zes ta fraccion que opera desde botes (buzos).

La captura fue estimada a partir de la biomasa generada por el modelo, por el “esfuerzo de pesca’ y por
tipo de pescadores (0, B, crilleros o buzos, respectivamente), v de la capturabilidad (coef. de
capturabilidad) tanto para orilleros como para buzos. En cuanto al "esfuerzo de pesca®, éste se trata de
un esfuerzo nominal y consiste basicamente en el nimero de declaraciones mensuales registradas por
el Servicio Nacional de Pesca (Sernapesca) ya que no se dispuso de otra informacion mas detallada. La
ecuacion (2) fue introducida en (1) reemplazando la captura de acuerdo al tipo de esfuerzo empleado
(orillero o buzo).

El calculo de parametros bio - pesqueros del modelo (r; Ky g se realizd minimizando la suma de
cuadrados entre las capturas observadas (Cong v [as esperadas (Cegp) por el modelo.

Asi, el procedimiento empleado en el proceso de simulacion consistio en los siguientes pasos: (i la base
de datos se separd en dos periodos, enero 2010 - diciembre 2012y enero 2013 - diciembre 2013, i) se
agruparon los datos en nimero de declaraciones mensuales y captura declarada para orilleros y buzos.
(i) se corrigieron las capturas del periodo octubre de 2012 hasta diciembre de 2013 para tener una
humedad comparable al periodo enero 2010 - septiembre 1012. (i} usando la informacidén del periodo
enero 2010 - diciembre 2012 se ajustaron los parametros mediante [a ecuacidn (1) minimizando Ia
suma de los cuadrados de la ecuacion (3). A este proceso se e denomind fase de parametrizacion y
estuvo sujeta ala condicidn de que la biomasa estimada en [a ecuacion (1) cosresponda a 10,353 ton
a noviembre de 2012, Al modelo se le incluyd esta restriccion ya que se dispone de los resultados de
una evaluacion directa reatizada en el afio 2012 (Subpesca, 2013). A noviembre de 2012 se estimo una
biomasa explotable de 23,926 ton de alga huiro negro (peso frescol lo que equivale aproximadamente
a 10,353 ton de alga con un 35% de humedad en la IV Regidn (SubPesca, 2013). (iv) con los datos de
ndimero de declaraciones en este periodo y los parametros estimados se procedid a calcular la captura
estimada para buzos y orilleros. (v) con los datos de captura observada versus captura estimada por el
modeto se llevd a cabo un analisis estadistico basados en el Indice de inequidad de Theil {Leuthold,
1975} A este proceso se le denomind fase de validacion replicativa (sensu Power, 1993). (i) Usando los
parametros ajustados se usé la informacidn sobre niimero de declaraciones para predecir las capturas
del periodo enero - diciembre 2013. A esta proceso se le denomind fase de validacién predictiva (sensu
Power, 1993). {vii) con los datos de declaraciones de pesca para orilleros y buzos obtenidos en 2014 se
analizd el comportamiento del modelo y {viil) Finalmente, se proyectaron a 2015 las consecuencias
sobre la biornasa de cuotas totales permisibles (CTP).

U. = o} Ef‘?{"ﬂf}z

1 o 3,
(aﬁlzp ¢ *ﬂ@?} (1)

donde P; es el valor de prediccion v A; es el valor observado. Una interpretacion alternativa del indice
establece hacer las comparaciones entre los valores observados y estimados por el modelo usando los



valores de cambio para cada variable, esto es AP, = P, - A1y AA, = A, - A4 (Leuthold, 1975), de manera
que
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donde P, v A son ahora definidos como los cambios en los valores esperados y observados,
respectivamente (Leuthold, 1975). Tanto U; como U; tienen su limite inferior en O (prediccion perfecta),
mientras que U1 tiene su limite superior en 1. Sin embargo U, no tiene limite superior, Asi mientras mas
cercano a 0 sea el valor del coeficiente mayor exactitud en las predicciones del modelo. Ambos
coeficientes (U, y U-) fueron usados en el trabajo, esto para permitir al lector disponer de dichos calculos
dependiendo de cual interpretacion (ecuacion 4 o 5) es de su preferencia.

511 Consideraciones metodolégicas y escenarios de simulacion

Considerar la *captura” declarada por los orilleros y buzos como proveniente en su totalidad del
"barreteo”, esto es cien por ciento debido al esfuerzo pesquero, puede representar un exceso.
Estimacicnes gruesas, basadas en la experiencia en terreno, indican que en el caso de los orilleros un
50% de lo declarado corresponde a “barretec” mientras que el 50% restante es obtenido de
varaderos naturales. En el caso de los buzos casi el 80% proviene de pozones donde el alga se
acumula en forma natural luego de desprenderse del sustrato. S6lo un 20% corresponderia a
“barreteo”. El obviar esta situacién, que no todo lo declarado es fruto del "barreteo” significaria que
toda la captura de los orilleros y buzos representa parte del excedente productivo de la poblacion, ya
que las pérdidas por mortalidad natural ya estd balanceada con la natalidad a través de la tasa
intrinseca de crecimiento poblacional r. En otras palabras, el cien por ciento de lo declarado es
producto de la mortalidad por pesca (barreteo), sin considerar el alga que vara naturalmente en la orilla
o en pozones, donde acceden orilleros y buzos, respectivamente. Ya que esto no ocurre asi y que un
porcentaje de la “captura” declarada por los orilleros incluye el alga varada en playa. Desgraciadamente,
la estadistica oficial no hace distincidn entre “alga barreteada” v alga varada en playa o en pozones
luego del desprendimiento natural. Asi, es posible generar, a lo menos, dos escenarios extremos. El
primero es asumir que todo lo declarado es “capturade” en contraste al segundo escenario que es
suponer que sdlo el 50 por ciento de lo declarado por orilleros y en el caso de los buzos el 20%, es
“capturado” mientras que el resto es extraido de varaderos naturales o pozones.

El primero de estos escenarios sobreestimara ry probablemente subestime K Esto ya que la poblacién
debiera tener una mayor tasa de produccion biolgica para justificar los elevados niveles de captura por
parte de los orilleros. Al ser mas productivo se requiere a su vez de meanor biomasa en la capacidad de
carga. Por ser poco realista este escenario no fue explorado en la fase de simutacion. En cambio, el
supuesto que el 80% de lo declarado por los orilleros corresponde a alga varada naturalmente



requerira, en teoria, de un r mas bajo y una K mas alta, por lo mismo la tasa de renovacion de la biomasa
sera menor en este caso. A este escenario corresponden los resultados que seran en esta seccidn.

Previo a su aplicacidn, se requiere de un ajuste en los valores de las declaraciones totales de “captura”.
En efecto, es necesario disminuir el ndmero de declaraciones realizadas ya que la disminucidn en la
captura real implica que muchas de esas declaraciones estan basadas en “capturas” abtenidas desde
varaderos naturales o pozones y corresponden a algas que sufrieren mortalidad natural y no fueron
generadas por extraccion via mortalidad por pesca. Como la base de datos originat no discrimina el
origen del alga declarada se usé como una aproximacion gruesa que el nitmero de declaraciones
correctas es proporcional al 50% de algas "barreteadas” por los orilleros y al 20% de los buzos.

Con respecto a la situacién del afio 2014, es necesaria una precision. Informadores calificados indican
que 1a poblacién de huiro negro en la IV regitn presenta una condicidon donde predominan las plantas
juvenites (A vega, com. pers). Siendo esto ast el porcentaje de alga desprendida de forma natural es
menor, ya que son plantas de menor peso y menor oposicion a la traccion del oleaje. Esto hace que los
recolectores y buzos aumenten la presion de extraccidon por barretee, por la menor disponibilidad de
alga varada en playa y desprendida en forma natural. De acuerdo a los participantes del Comité de
Manejo de Algas Pardas de la Regidn de Coquimbo en 2014 el porcentaje de barreteo ha superado el
75%. Asi, para la simulacidn del afio 2014 el porcentaje de alga barreteado fue ajustada a este valor y
mantenida para la proyeccion al afio 2015.

512 PuntosdeReferencia

Se incorpord en el andlisis pesquero los conceptos de punto de referencia (PR's) de acuerdo a lo
propuesto por FAQ (Caddy y Mahon, 1995). Se utilizd como punto de referencia limite (PRD el 25% de la
hiomasa a capacidad de cargs, siguiendo la recornendacion de aplicar un enfogque mas bien precautorio
en pesquerias poco conocidas. Como punto de referencia objetivo (PRO) se eligid el 50% de la capacidad
de carga, ya que el modelo decrecimiento poblacional presenta su maximo excedente productivo en
K/2. Esto estd en sintonia con lo expresado en la Ley de Pesca que establece como cobjetivo de
administracion pesquera lograr el maximo rendimiento sostenible.

513 Dinamicade labiomasabajo distintos escenarios de manejo

Se evalud en cada escenario el efecto de distintas estrategias de manejo, basadas en una cuota total
permisible (CTP) que representa la captura con un 35% de humedad. EL efecto de estas CTP se evalud a
un aio plazo, simulando el efecto producido en ta biomasa poblacional en el afio 2015,

El valor de los parametros de entrada al modelo se muestra en la Tabla V. La capacidad de carga fue
estimada el aproximadamente 41 ton de huiro negro (35% de humedad).



Tabla V. Valores los parametros estimados y usados come insumos para la aplicacidn del models de
dinamica de la biomasa, valor 35% de humedad.

Valor

Pesimista Unidades
Pardmetro
Capacidad de carga 41,440 ton
(K}
Tasa intrinseca de 0.048 mes
crecimiento (r)
Capturabilidad 0.00026 -
orilleros (q.}
Capturabilidad 0.00051 -
buzos (qs}

Las declaraciones de pesca fueron mas altas para el caso de los orilleros (Fig. 7) respecto de los buzos.

Y
o
1

500
450
w
E 400
G 350

n
£ 300

q
B 250
-
2 200
& 150
2 100

50

[

w
o
L

-
15
1

k3
<
H

Nimero declaraclones
w
2
L

=
=)
L

E=1
L
jul-t0
abr-10
k10
oct-10

ene-10
abr-10

jul-11
oct-11

oct-19
ene-11
abr-11
3 ene-i2
abr-12
jul-12
act-12
ene-13
abr-13
jul-12
oct-13
ene-10
ene-11
abr-11
jul-1%
oct-11
ene-12
abr-12
jul-12
act-12
ene-13
abr-13
jul-13
act-13

M M

)
@

Figura 7. NGmero de declaraciones de “captura’ a través del tiempo. A la izquierda, en barras negras, las
declaraciones de buzos y a la derecha, en barras blancas, las de oritleros.

En relacion al comportamiento de la variable de captura, los resultados indican que el modelo fue capaz
de reproducir el comportamiento de las capturas tanto en tendencia como en magnitud (Figura 7). Los
valores del indice de disimilitud de Theil muestran que bajo el criterio U1 los valores esperados por el
modelo tienen a no ser distintos de los observados. Esta tendencia se mantiene, aunque con menor
intensidad bajo el criterio U2 (Tabla Vi) Estos resultados permiten obtener un alto grado de confianza en
el uso del modelo con fines de proyectar valores esperados de captura y biomasa hacia 2015,

Tabla VI. Valores del indice de inequidad de Theil. Valores cercanos a cero sugieren que el modelo en
buen predictor de las capturas observadas, mientras que valores cercanos a uno muestran lo contrario.

Valor Theil
Tipo de esfuerzo Ul U2
Buzo 0.17 0.29
Orillero 0.12 0.48

Con este insumo, el Comité después de evaluar varias alternativas de cuota y de patrén temporal de
explotacién de dicha cuota {(Anexo 1), propone un escenario de una CTP de 6,000 ton, distribuidas en
4 meses iguales (1,500 mes) para los meses de marzo, agosto, septiembre y diciembre de 2015,
distribuidas provincialmente en funcion del porcentaje de desembarque provincial (Tabla VII). La



prediccion del modelo espera una distribucion entre orilleros y buzos de acuerdo al patrén observado en
la Figura 8.

Tabla VIL.- Proporcin del desembarque para cada provincia (espacial) en cada periodo (temporal) para el
recurso huiro negro.

PROVINCIA | % PROVINCIAL | MARZO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | DICIEMBRE
ELQUI 25 375 375 375 375
LIMARIT 40 600 600 600 600
CHOAPA 35 525 525 525 525
TOTAL 100 1500 1500 1500 1500

1300 q

Toneladas

Toneladas

Figura 8. Capturas observadas (linea gruesa y circulos en negro), simuladas por el modelo para el periodo
enero 2010 - diciembre 2014 (linea punteada y circulos blancos) y esperadas para el mismo periodo
(linea delgada y circulos blancos). Desde el mes 61 al 72 los graficos muestras las capturas predichas por
el modelo dadas las condiciones de explotacién definidas por el Comité. El grafico superior representa
la "captura” de orilleros y el inferior la de buzos.

Respecto de la dindmica de la biomasa (Fig. 9) podemos decir que a enero de 2010 la biomasa estimada
era de 12 mil ton con una tendencia a la disminucién hasta 2012, una pequeiia recuperacién en 2013 y
una ligera caida en 2014. A diciembre de 2014 la biomasa estimada es de 9,140 ton (35 % humedad).
Con la CTP sugerida para 2015, bajo el criterio temporal de explotacién sefialado anteriormente, la



biomasa estimada a fines de 2015 es de 10,368 ton (35% de humedad). Esto representa una
recuperacion de 13%. Llevados a peso himedo, la biomasa proyectada a fines de 2014 serfa de 26,115
ton y las esperadas a diciembre de 2015 de 29,623.
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Figura 9. Dindmica de la biomasa (35% de humedad) entre el periodo enero de 2010 - diciembre de
2015. La linea verde representa el punto de referencia objetivo (PRO} y la roja el punto de referencia
limite (PRL). Las lineas punteadas verticales representan los afos. La linga celeste indica el comienzo del
ano 2015 y la linea punteada horizontal representa la capacidad de carga estimada del sistema.

5.2 Cuota Huiro macro

Para el recurso huiro macro, se establecieron para cada aiio los valores que explican el 25, el 50 y el 75%
de los datos observados (cuartiles), siendo en este caso la mediana el valor de tendencia central
observada (50% de los datos). Para cada cuartl y cada afio, se promedid el conjunto de valores,
entregando un valor de tendencia del 50% de los datos, denominado valor objetivo, el cual
corresponde a 2.082 ton. Para estimar el valor limite superior, se agregd la mortalidad natural
observada durante la temporada 2012, resultante de la diferencia entre la CTP estimada para ese afio y
el valor de desembarque observado, el cual corresponde a un 17% de la CTP2012 (434,15 ton),
obteniendo asiun valor limite superior de 2.516 ton (Informe técnico (R PESQ) N°© 233/2013).

Cabe sefialar que por decisién del Comité de Manejo (Anexo 1) se recomienda que la cuota para el afio
2015 sea la misma cuota estimada para el afio 2014, toda vez que se esperara contar con tos resultados
del estudio FIP 14-18 "Evaluacién directa de macroalgas/impacto de la extraccion sobre la comunidad
bentdnica, IV Regién”, para estimar la cuota nuevamente con informacion actualizada sobre la biomasa
total del recurso en ta Region de Coquimbo, que permita proyectar la biomasa cosechable para el 2016.

5.3 Cuota Huire palo

En el caso del recurso huiro palo, considerando que (i) 1a biomasa total vy cosechable se encuentran
niveles aceptables; (i} que las tasas de explotacién estan por debajo del 1%; (i) que la cuota del 2012
no alcanzd a explotarse en su totalidad, se recomienda mantener como valor objetive 9.657 ton, y
estimando un limite superior de 11.000 ton (informe técnico (R PESQ) N© 233/2013).



Cabe destacar que al igual que el recurso huire flotador y segidn lo discutido en Gltima sesién del comité
de manejo {(Anexo 1) la cucta del recurso huire palo se mantendra para el afic 2015, toda vez gue se
esperara contar con los resultados del estudio FIP 14-18 "Evaluacién directa de macroalgas/impacto de la
extraccidn sobre la comunidad bentdnica, IV Region®, para estimar la cuota nuevamente con informacién
actualizada sobre la biomasa total del recurso en la Regidn de Coquimbo, que permita proyectar la biomasa
cosechable.

La Tabla VIl muestra los valores objetivo y limite superior de cucta para cada recurso en la Regidn de
Coguimbo.

Tabla Vill.- Valor objetiva y Bimite superior propuesto como Cuota, para las algas pardas Regidn de
Coguimbo, temporada 2014.

©.000 ton
19,657 - 11.000 ton
| 2082 - 2516 ton

Los datos de entrada fueron agregados tanto por procedencia (a nivel de provincial como por distribucion
temporal, agrupado en periodos trimestrales (Enero-Marzo, Abril-Junio, Julio-Septiembre, Octubre-
Diciembre) Con estos datos de entrada, se obtuvo el promedio entre los afios 2010 vy 2012, estimando las
proporciones del desembarque en cada provincia para cada cuatrimestre en cada une de los recursos, como
lo muestrala Tabla IX

Tabla IX- Proporcitn del desembarque para cada provindia {espacial) en cada periodo (temporal) y para el
recurso huiro palo y huiro macro.

Ene-mar 2,52 378
Abr-Jun 2,74 0,59
Jul-Sep 3,46 0,24
Oct-Dic 2,09 358
Ene-mar 8,55 39,27
Abr-Jun 9,78 17,09
Jul-Sep 10,76 3,69
Oct-Dic 8,55 11,21
Ene-mar 12,14 10,57
Abr-Jun 16,15 4,73
Jul-Sep 10,54 0,83
Oct-Dic 12,79 4,37




Considerando la cuota estimada para la temporada 2014 para cada recurso (Tabla Ill), v el
fraccionamiento espacial y temporal que se muestra en [a Tabla VIl se establece la distribucion de
la cuota temporada 2014 (Tabla X).

Tabla X- Distribucidn temporal y espacial de la cuota estimada para el 2015 para los recursos huiro
palo y flotador en la Regidn de Coquimbo (Ton).

Ene-mar 277 94,86
Abr-Jun 301 1474
Jul-Sep 379 6,03
Oct-Dic 230 8951
Ene-mar 940 988,73
Abr-Jun 1076 430,80
Jul-Sep 1184 92,52
Oct-Dic 935 282,16
Ene-mar 1335 266,34
Abr-Jun 1777 115,03
Jul-Sep 1159 2051
Oct-bic 1407 110,77




En virtud de los antecedentes expuestos, adicionalmente al establecimiento de los criterios de
extraccién, se propone establecer una Cuota de Biomasa Cosechable del recurso algas pardasen la
IV Regidn de Coquimbo. El establecimiento de tas cuctas se basan en los rendimientos promedio de
las praderas durante los afos 2010y 2012, para los recursos huiro palo y flotador y 2010-2013 para
el recurso huiro negro, en base a informacion obtenida a partir del SNPesca IV Regitn mediante la
recopilacidn de los formularios ACF y Declaracion de desembarque (DA), Ia cual permite diferenciar
los eventos de comercializacién por fecha sobre el total de alga cosechada, la procedencia de esta,
asi como del agente comercializador vy el destino final (planta de picado). Con esta informacion se
propone generar una Cuota de Biomasa Cosechable, la cual serd de caracter adaptativa,
entendiendo que nueva informacion disponible (como evaluaciones directas actualizadas y
validadas) podria proveer antecedentes para modificar las estimaciones realizadas al inicio de la
temporada.

Para el recurso huiro negro ! Comité de Manejo de Algas Pardas de [a Region de Coquimbo,
recomendd como cucta para el afio 2015, utilizar el modelo presentado por el Dr. Eduardo Pérez,
gue en base a diferentes escenarios de cuotas distribuidas a lo largo del afio, simula la dinamica de
la biomasa del recurso huiro negro para el afio 2015 (Anexo 1). En este sentido, se simularon diversas
alternativas de cuota para el afio 2015, llegando a un consenso de una cuota de 6.000 toneladas,
distribuidas en partes iguales en los siguientes meses: marzo, agosto, septiernbre y diciembre.
La propuesta implica que en cada uno de los meses sefialados, se podra extraer y/o recolectar 1.500
toneladas, distribuidas espacialmente (Tabla VID. Segin el prondstico del modelo, habria una
tendencia a una recuperacion de biomasa, del orden del 13%. Cabe destacar que durante los meses
de enero, febrero, abril, mayo, junio, julio, octubre y noviembre solo se podra recolectar alga huiro
negro que se desprenda naturalmente, quedando prohibida la extraccion manual.

La utilizacién de una cuota regional consideraria que bajo ella no se presenta un riesgo para la
sustentabilidad de las praderas basadas en la biomasa estimada. Sin embargo, podrian no tener un
buen efecto para impedir el agotamiento de praderas locales, dada la ausencia de controles que
restrinjan la cosecha en escalas espaciales pequeiias. Sin embargo, esta dificultad es subsanada con
la fragmentacidn espacial y temporal de la cuota.

Esta Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, estima que aun cuando se establezcan cuotas de
biomasa cosechable pequefias sobre los recursos algas pardas, estas podrian tener efectos adversos
en las praderas, si no son acompanadas de criterios de extraccion (medidas de manejo o buenas
practicas) adicionales, por lo tanto, el establecimiento formal de “protocolos de cosecha”
consensuados podrian reducir el potencial impacto adverso de las cosechas, permitiendo estimar



cuotas mas abultadas, que permitan el desarrollo de la actividad de manera sustentable. Estas
medidas de manejo, buscan garantizar el funcionamiento, y proporcionar las oportunidades para el
desarrollo sustentable de la pesqueria, dado su impartante papel como organismos estructuradores
y la incertidumbre que genera 1a cosecha a lo largo de |a costa para el resto de las pesquerias de
importancia comercial.

Considerando lo expuesto se recomienda;

Establecer para la IV Region de Coquimbo, las siguientes Cuotas de Biomasa Cosechable para algas

pardas:
CREGRSO | cuom
Huiro negro. | Lessonia higrescens 6.000 ton
Huiropalo . [ Lessonia trabeculata 11.000 ton
Hurromacrﬂ | Macrocystis spp. 2.516 ton

e [stablecer el siguiente fraccionamiento temporal y espacial de la cuota de biomasa cosechable
para el recurso huiro negro.

PROVINCIA| % PROVINCIAL | MARZO | AGOSTO | SEPTIEMERE | DICIEMBRE
ELQUI 25 375 375 375 375
LIMAR] 40 600 600 600 600
CHOAPA 35 525 525 525 525
TOTAL 100 1500 1500 1500 1500




s . Establecer el siguiente fraccionamiento ternporal y espacial de las cuotas de biomasa cosechables
establecidas para los recursos huiro palo y huiro flotador:

_ PROVINEIA | PERIODO | HPALO | HMACRO

: 4 Ene-mar 277 94 86
Abr-Iun 30 1474
Jul-Sep 379 603
Cct-Dic 230 8951
Ene-mar 940 988,73
Abr-Jun 1076 43080
Jul-5Sep 1184 252
Oct-Dic Q35 28216
Ene-mar 1335 266,34
Abr-Jun 1777 11903
Jul-5Sep 1159 2051
Oct-Dic 1407 11877

¢ La cuota de 6.000 toneladas para el recurso huiro negro sera distribuidas en partes iguales en los
siguientes meses: marzo, agosto, septiembre y diciembre. El resto de los meses sdlo se podra
realizar extraccion de o desprendido naturalmente.

MAP, NMR/nmr
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Fl Sr. Aldo lJiménez, representante de la Industria Abalonera, realiza una observacidn
alactaanterior, sefzlando lo siguiente: en relacidn al andlisis del comportamiento de los datos,
en periodo post-veda, realizado en la sesidn anterior, desea aclarar que la industria que &l
representa compra alga fresca, por tanto, frente a la hipdtesis gue se estd trabajando en
periodo de veda para luego reportar el recurso en periodo de apertura de la vada, ésta no es
una practica que sea utilizada ni respaldada por las empresas gue representa, Aclara que sus
dichos se enmarcan en un sentido amplio de la discusién, cuyoe propdsito fundamental fuehacer
una invitacidn para hacernos responsables desde el rol que cada uno ejerce (pescadores,
empresarics e institucionales), para lograr la sustentabilidad del recurso y de Ja actividad
econdmica asociada.

TEMA 1: Discusién de la Propues para el an

El Sr. Javier Chévez presentz datos gue dan cuenta del comportamiento histérico de
indicadores biopesqueros, basado en informacién de desembargque provista por el Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura {SERNAPESCA), datos correspondientes al periodo
comprendide entre enero de 2010 yoctubrede 2014, para los recursas Huiro Negro, Huiro Pala
y Huiro Macro. Al inicio de su presentacidn el Sr. Javier Chdvezdestaca los objetivos definidos
enh el Plan de Manejo, come principios orientadores de la toma de decisiones del Comité de
Manejo.

1. LGPA, Articulo 1° B.. El objetive de esta ley es |a conservacidn v el uso sustentable de
tos recursos hidrobioldgicos, mediante la aplicacidn del enfoque precautorio, de un
enfoque ecosistémico en la regulacidn pesquera y la salvaguarda de los ecosistemas
marines en que existan esos recurses,

2. Objetivo del Plan de Manejo en la Componente Ecoldgica: Propender a [a
conservacion de las algas pardas v los ecosistemas asociades, a través del uso
sustentable, considerando su potencial productivo v su rol ecoldgico. {1) Establecer una
explotacién controlada sobre los recursos objetivo del Plan de Manejo. (2) Investigar
los recursos objetives v sus ecosistemas.

Huiro Negro:

Los datos de desembarque obtenidos desde al afio 2010 a la fecha, nos muestran gue se han
extraido 11.139 ton el afio 2010, 10.920 ton e} 2011, luego comienza a aumentar a 12.280 ton
eh el afio 2012, para lusgo presentar un aumento significative, Hegando a los més altos niveles
de desembarque el afio 2013 con 16.083 ton desembarcadas, situacidn se ha controlado el afio
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2014 donde se han desembarcado solo 10.38%9 ton a la fecha.

La dindmica del desembargue, nos muestra que si comparamos los promedios de desembarque
obtenidos el periodo 2010-2011 y el periodo 2012-2013, ha habido un aumento sostenido.

En relacidn a {a dindmica de desembargue observada el afio 2014, se presenta un alto nivel de
desembarque en el mes 53, correspondiente al mes de mayo. Actualmente ef mes 57 y 58
corresponden a septiembre y octubre, se observa un aumento en la Captura por Unidad de
Esfuerzo (CPUE).

Huiro Palo:;

Los niveles de desembarque de Huiro Palo, se han mantenido relativamente estables desde =l
afio 2010 a la fecha 2014, donde se han extraido alrededor de 11.000 ton, presenténdose una
disminucidén de los desembarques los afios 2011 y 2012, con 7.618 ton v 8.034 ton
respectivamente. El afio 2013 presentd un desembarque de 11.915 ton, lo cual disminuys el
afio 2014, con 11.002 ton desembarcadas.

La dindmica de desembargue, refleja valores promedios muy cercanos al actual, al comparar los
periodos 2010-2011 con el periodo 2012-2013, ‘

En refacidn a la dindmica de! Esfuerzo, hay un aumento significativo en el mes del enero del afio
2014, situacidn que coincide con el término de la veda declarada a fin del afio 2013, motivo por
el cual considera que se operd en periodo de veda vy hubo un desplazamiente en el periodo de
declaracion del recurso. Por Ultime en relacidn al Captura por Unidad de Esfuerzo, se observa
una disminucién en & rendimiento, sitlacién que no deja de ser preocupante v debemos estar
alerta.

Huiro Macro:

En el caso del Huire Macro, los desembarques presentan un aumento sostenido, desde 2,734
ton el afio 2010, hasta 3.030 ton el afic 2014, llegando 2 su punto méximo el afio 2013 con
3.685 ton.

Dada las caracteristicas del comportamiente estacicnal de este recurso, la dindmica del
desembarque es ccherente con este comportamiento v la dindmica del esfuerzo sigue esa
tendencia. Las CPUE muestran un aiza significativa los primeros meses del afio, situacidn que
se corresponde con la apertura de la veda decretada ef afio 2013. Actualmente desde el mes 55
al 58 ha habido un aumento de la CPUE observadas hasta el cierre de la pesqueria por consumo
de la cuota.
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El Sr. Javier Chavez, cierra esta primera parte de la presentacion, sefalando que ésta es la
realidad de la situacién actualy presenta los gréficos de lo que fue la tendencia general del
desembarque a lo largo de los Gitimos 5 afospara [os tres racursos,

Los datos presentados reflejan, para los tres recursos pendientes negativas en comparacidn con
los afios anteriores, el caso mas significativo lo presenta el Huiro Negro, hoy en dia los niveles
de esfuerzo vy los niveles de captura, no son los mismos de afios anteriores, puede deherse a
menor disponibilidad del recurso ¢ a que se extraen individuos juveniles, pero en resumen hay
una disminucidn del rendimiento lo que es preocupante.

Para el caso del Huiro Palo la tendencia también es negativa v en el caso del Huiro Macro se
ohserva una mayor estabilidad.

Evolucién del Desembarque y proveccién a diciembre de 2014.

El Sr. Javier Chavez, presenta los datos de desembarque efectivo v el valor provectado a
diciembre de 2014. Seguidamente sefiala que es muy probable gue los valores reales sean
menores & los datos obtenidos en afios anteriores, pero si se analiza el valor observado v el
proyectado, el real debiese moverse entre estos dos datos.

Se debe considerar ademds, que el estenario proyectado esta en base a un escenario de poco
optimismo, va que en el mes de Julio, tenfamos y un valor estimado para proyectar el
desembarque para el 2014, que cambid de 12.000 ton y pasd a 16.000 ton, con la tnica
diferencia que acortamos los periodo de cierre de cuotas para controlar mejor la extraccidn,
Cabe destacar que hoy estdn todas las provincias cerradas, es por este motivo que pensamos
que los valores estimados debiesen estar en base a éstos resultados.

En relacidn la estimacidon de la Cuota Total Permisible {CTP) 2014 se observa tanto en el
escenario actual como en el proyectado, se sobrepasan los valores estimados, en la caso del los
valores de desembarque actual, se sobrepasa en un 9% para Huire Negro, y un 20% para Huiro
Macro; no obstante en el escenario proyectado, esto aumenta en un 31% en el huiro Negro,
20% en el Huiro Macro y un 48% en e| Huiro Macro.

Finalmente el Sr, Javier Chavez cierra la presentacién sefalando que el objetive fue evidenciar
cugles son las condicionesactuales y las proyectadas con ¢! fin de poner la informacién sobre la
mesa para qua tadas las acciones del comité se enmarquen an desarrollar la actividad de
manera sostenible,

Una vez finalizada la exposicidn, se da la palabra a los integrantes de Comité para hacer sus
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El Sr. Enrique Altamirano, sefiala que si bien existe la posibilidad de recolectar alga varada, le
parecen excesivos los valores proyectados. El Sr. Javier Chavezresponde que las 2.000
toneladas no son reales, sino gue son provectados, s una estimacidn en un escenario
pesimista y por ello lo real sea, probablemente bastante menaor,

El Sr. Fernando Tirado, sefiala que la demanda de la industria, incentiva la extraccidn del alga y
que hay que frenar no solo la extraccidn sino también su compra. Ademas, sefiala que se debe
intensificar el control de recursos extraidos en AMERB, pues hay alga extraida de 3reas de libre
acceso que estd siendo presentada como alga de AMERB, Destaca ademds que elles como
representantes del Sector Pesquero Artesanal estén siendo sinceros de lo que esta pasando en
su sector, paro indica que eso es algo que debenlos tres sectores aqui representados, Continda
sefialando, que el estado del recurso estd en una situacién critica y explica que la federacién
gue representan, quiere que se cierre el barreteo, atin cundo reconoce y apoya a compafieros
que viven del recurso,en ese contexto apoya la extraccidn pero solo si se realiza en forma
controlada, asignando cuotas, que sean controladas desde las caletas v que los dirigentes se
hagan responsables de esto. Al finalizar su intervencion destaca que uno de los problemas que
afecta aumentando el esfuerzo en el recurso alga debido a la perforacién de las Smillas,queha
afectado la diversificacién de la actividad econémica de la pesca artesanal.

Ef 5r. Aldo liménez, enfatiza en la necesidad de que los consejeros se enfoquen un objetive
comun, reconcciendo los errores cometidosen cada sector representado, apoya los dichos del
Sr. Fernando Tirado. Clerra su intervencion destacando la necesidad de reconocer a éstas tres
pesquerias como pesquerias muy distintas.

El Sr. Javier Rivera, sefiala Ja importancia la representacidn de los tres sectores destacando que
las decisiones de la presente sesidn nos hace responsable la administracién conjunta del
recurso. Enfatizéd adamés (a necesidad de difundir a los asociados las decisiones de] Comité de
Manejo vy apoyar labores control desde el 4émbito que a cada una le compete.

La Sra. Marcia Tirado, representante del Servicio Nacional de Pesca, explica que se espera gue
una vez cerrada la pesqueria, baje el desembarque, no obstante, reconoce que no cierra del
todo va que esta abierta [a posibilidad de desembarcar alga extraida desde las dreas de manejo
AMERB,

Frente 2 esa realidad, el Sr. Fernando Tirado, sefiala que hay problema con ese punto, ya que
hay AMERB con cuotas altisimas de extraccidn del Alga; sefialando que hay areas de manejo
con cuotas de 4.000, 6000 hasta 10.000 ton; destacd gque son cifras llamativas v que se
requiere fiscalizar.

El Sr. Enrique Altamirane y Sergio Carvajal, apoyan los dichos del Sr. Fernando Tirado,
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indicando que hay un problema de las consultoras que estdn haciendo las estimaciones de
cuota, que no se condicen con la realidad vy que el sector pdblico debe hacerse cargo de las
cuotas que estan siendo autorizadas en AMERB.

EL Sr. Miguel Sénchez, Seremi de Economia, sefiala “se han cometido excesos en todos los
ambitos, por tanto, todos sentimos que somos responsables, en eso estamos de acuerdo, se
debe evaluar el impacto que esto tiene, tenemos que evaluar los métodos de control que estan
fracasados y ¢cdmo los mejoramos v la informacidn que se entrega. Por lo tanto cuando decimos
que semos responsables hay que decir por qué somos responsables y ¢omo construimos
soluciones para evitar esto”. Destaca el hecho que se esté hablande de mejorar el control de la
pesqueria, lo cual Involucra a todos los actores v no solo hablar de fiscalizacién,

El 3r. Sergio Carvajal, reitera la necesidad de implementar sistermas de control de la cuota a
nivel de caletas v no a nivel provincial porque es un sistema que no ha funcionado vy favorece la
carrera olimpica.

El Sr. Marcelo Godoy, sefiala que en la comuna de La Higuera, la mayoria de los pescadores
artesanales, se han visto afectado las 5 millas, esto ha afectado la actividad de la pesca
artesanal de recursos pelégicos y esto aumenta el esfuerzo en el recurso alga. Realiza una
critica al esfuerzo realizado para la mantencién de la industria, sefialande que genera en
empleos inestakles y actualmente son mas de 5.900 pescadores que quedarédn sin trabajo por
falta de recursos. Por otra parte destaca que el cultive tiene barreras de entrada que impide
concretar los proyectos.

El Sr. Fernando Tirado, expone ante el comité el problema de los orilleros, destacando gue las
cuotas aprobadas deben considerar que hay algueroscrilleros, a quienes ya no les vara huiro,
porque le sacaron los botes.

Una vez finalizadas las intervenciones de los consejeros, elSr. Javier Rivera, da paso 2 la
presentacion del modelo de evaluacion indirecta efaborado por el Sr. Eduardo Pérez de ECOS, y
se injcia la discusion de la propuesta de cuota para el afio 2015,

PROPUESTAS DE MEDIDAS DE ADMINISTRACION, HUIRC NEGROD, ANC 2015
Cuota Anual de Captura

Para liegar a una propuesta consensuada de cuota para el afio 2015 del recurso Huiro negro, se
acordd utilizar el modelo presentado por el Dr, Eduardo Pérez de ECOS, que, en base a
diferentes escenarios de cuotas distribuidos 2 lo largo del afo, simula la dindmica de la biomasa
del recurso Huiro negro para el afio 2015.

En este sentido, se simularon diversas alternativas de cuocta para el afio 2013, llegando a un
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consenso de una cuota de 6.000 toneladas, distribuidas 2n partes iguales en los siguientes
meses: Marzo, Agosto, Septiembre y Diciembre. La propuesta implica que en cada uno de los
meses sefialados, se podrd extraer y/o recolectar 1.500 toneladas. Segin el prondstico del
meodelo, habria una tendencia a una recuperacidn de biomasa, del orden del 13%.

PROPUESTAS DE MEDIDAS DE ADMINISTRACION, HUIRO MACRO, ANO 2015
Cuota Anual de Captura

Respecto de una propuesta para cuotas de captura de los recursos Huiro Macro, se propone
mantener las cuotas establecidas para el afio 2014 {status quo) de 2.516 toneladas, hasta tener
nuevos antecedentes que provengan, por una parte del estudio del FIP que debiese estar
pronto a comenzar y por otra parte, con la construccidn de un modelo indirecto para Huiro
palo.

PROPUESTAS DE MEDIDAS DE ADMINISTRACION, HUIRO PALD, ANO 2015
Cuota Anual de Captura

Respecto de una propuesta para cuotas de captura del recurso Huiro Palo, también se propone
mantenar la cuota anusl establecida para el afio 2014 (status quo) de 11.000 toneladas, hasta
tener nuavos antecedentes que provengan, por una parte del estudio del FIP que debiese estar
pronto a comenzar y por otra parte, con la construccidn de un modelo indirecto para Huiro
palo.

Una vez aprobada la cuota, se acuerda continuar trabajando en el seno del Comité, en las
observaciones al Plan de Mangjo vigente y analizando en forma detallada la forma de
implementar la cuota recién aprobada.

Cierre de la Sesidén

El Sr. Javier Rivera, Director Zonal, agradece a las 4 federaciones por el esfuerzo que han hecho
y la madurez en que la pesca artesanal estd tomando decisiones duras en temas de
administracidn pesquera, Sefiala “me siento muy contento de participar en este comité por las
propuestas y sobre todo por [z altura de miras para revisar todas las complegjidades de la
pesgueria, asi es que muchas gracias”,
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RESUMEN DE ACUERDOS

Acuerdo 1 Cuota Anual de Captura
Huiro Negro Se acuerda propener al CCT una cuota de captura anual de 6,000 toneladas,
distribuidas en partes iguaies en los siguientes meses: Marzo, Agosto,
Septiembre y Diciembre. La propuesta implica que en cada uno de los meses
sefialados, se podré extraer y/o recolectar 1.500 toneladas.

durante los meses de Abril a Julio, Octubre y Noviembre, sdlo estard
permitido la recoleccion de algas desprendidas de forma natural,

Acuerdo 2 Cuocta Anual de Captura
Huiro Macro [ Se acuerda proponer al CCT una cuota de captura anual de 2.516 toneladas.
bajo mismas condiciones del presente afio (status guo), condicidn que podrd
ser revisada en funcidén de nueva informacidn disponible a partir de
resultados del proyecto FIP,

Acuerdo 3 Cuota Anual de Captura

Huiro Palo Se acuerda proponer al CCT una cuota de captura anual de 11.000 toneladas
bajo mismas condiciones del presente afio (stafus guo), condicidn que podra
ser revisada en funcidn de nueva informacidn disponible a partir de
resultados del proyecto FiP.

Lista de Asistencia Comité de Manejo Algas Pardas Regién de Coquimbo, Sesién 27 de
Noviembre 2014,
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EECHA: 27 Noviembre 20014,
EUIGAR: Direceitn Zonal de Pests, Regiones de Atacama Coguimbo,

EVENTO: Sesidn Comité de Manejo de Algas Pardas, Regidn de Coquimbe,

FROGRAMA OPERACION Y ASESORIA AL PLAN DE MANEJO DE ALGAS PARDAS
REGIQN DE COQUIMBO
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